Regression Approaches for Microarray Data Analysis by Segal, Mark R. et al.
Digital Commons@
Loyola Marymount University
and Loyola Law School
Biology Faculty Works Biology
1-1-2003
Regression Approaches for Microarray Data
Analysis
Mark R. Segal
University of California - San Francisco
Kam D. Dahlquist
Loyola Marymount University, kdahlquist@lmu.edu
Bruce R. Conklin
University of California - San Francisco, bconklin@gladstone.ucsf.edu
This Article is brought to you for free and open access by the Biology at Digital Commons @ Loyola Marymount University and Loyola Law School. It
has been accepted for inclusion in Biology Faculty Works by an authorized administrator of Digital Commons@Loyola Marymount University and
Loyola Law School. For more information, please contact digitalcommons@lmu.edu.
Repository Citation




Segal, M.R., Dahlquist, K.D., & Conklin, B.R. (2003) Regression Approaches for Microarray Data Analysis. Journal of Computational
Biology 10: 961-980.
           	 
          	      
                	         ! "  # ! $ % &  ' (  " ' $ ) $ * +  # ( , ' $ - !  ! ' - ! ' . - /0 # ' 1   - ' ! + $ % 2  ) ' % $  # '  / 3  # 4   # . ' - . $ / 2 5 6 7 8 7 9 : ; < = ; > )  ( - ! $ #  ? # - ! ' ! @ !  $ % 2   ( ' $ 1  - . @ )    ' -   -   # ( 2   ( ' $ 1  - . @ )   A  -    . B ? # - ! ' ! @ !  / 0 2 3 4
5 1   '  ! + $ % #  C   $ .  ( @   - B  1  D   # (  1 ' -  ( ! $ B  # ( )  ! B  ! C $ -  "  )  . $ "    ' - $ # E  F * F / ! @ " $  1   - @ - # $  "  ) ! ' - - @  G $ % *  #   H    - - ' $ # 1  ) @  -  - "   - @   ( C ' ! B " ' .  $     + - F 3 @ . B #  C "  ! B $ ( -     I @ '   ( ' #    ! D  .  @ -  $ % - $ "  (  J # ' # * . B    . !   ' - ! ' . - $ % " ' .  $     + : D  -  ( - ! @ ( '  - K E ' G ! B  1   +)   *  # @ " D   $ % *  #  - . $ # !  ' D @ ! ' # *  H    - - ' $ # "   - @   - C B ' . B %    H .   ( - ! B  # @ " D   $ % -  "  )  -E $ D -   1  ! ' $ # - G  1  ' )  D )  /  # ( E ' ' G ! B  %  . ! ! B  ! D + 1 '  ! @  $ %   ! B C  + L #  ! C $  M   )  ! ' $ # - B '  - / ! B  *  #  H    - - ' $ # "   - @   - !  # ( ! $ D  B ' * B ) + . $    )  !  ( F N B  -  . $ # .   # -     H  .   D  !  ( ' # ! B    *   - - ' $ #-  ! ! ' # * / C B    ! B  $ D O  . ! ' 1  ' - ! $   )  !  *  #   H    - - ' $ # / - ' " @ ) !  #  $ @ - ) + % $  " @ ) ! '  )  *  #  - / ! $ - $ "  H !   #  ) $ @ ! . $ "  $   B  # $ ! +   F 2 $    -  $ # ( ' # * ) + / -  1    ) "  ! B $ ( - B  1  D   #   .  # ! ) +   $  $ -  ( % $   ( (   - - ' # * ! B  -  ' - - @  - F P  D  '  Q + .  ' ! ' I @  - $ "  $ % ! B  -  "  ! B $ ( -   ' $  ! $  (  !  ' )  (  1  ) @  ! ' $ # $ %R S T S U V W X S Y Z [ T R F N B ' -   1   ) - ! B  ! *  #  B   1  - ! ' # * / C ' ! B $ @ !  ( ( ' ! ' $ #  ) . $ # - !   ' # ! - / .  # + '  ) (   ! ' %  . :! @  ) - $ ) @ ! ' $ # - F A  - @ ) ! - $ D !  ' #  (  "  ) $ + ' # * - @ . B . $ # - !   ' # ! - " $ ! ' 1  !  ! B  @ -  $ %   * @ )   ' \  (   *   - - ' $ #  $ .  ( @   - - @ . B  - ! B  )  - - $ / )   - !  # * )    *   - - ' $ # /  # ( - @   $  ! 1  . ! $  "  . B ' #  - F ] $ (  ) -  )  . ! ' $ # # ( - $ ) @ ! ' $ # " @ ) ! '  ) ' . ' ! + ' - - @  -     ) - $ ( ' - . @ - -  ( F N B  "  ! B $ ( -     1  ) @  !  ( @ - ' # *  " ' .  $     + :D  -  ( - ! @ ( + $ % .   ( ' $ " + $   ! B + ' # !   # - *  # ' . " ' .  F^  + C $  ( - K .   ( ' $ " + $   ! B + / . $ 1   '  # .  ' # Q  ! ' $ # .  ' !   ' $ # / *  #  B   1  - ! ' # * / )  - - $ / )   - !  # * )    *   - :- ' $ # / " ' .  $     + / " $ (  ) -  )  . ! ' $ # / - @   $  ! 1  . ! $  "  . B ' #  F
] @ . B B  - D   # C  ' ! !  # $ # ! B   $ !  # ! '  ) @ -  $ %  _ 5 " ' .  $     + - ' # - ! @ ( + ' # * ! B    )  ! ' $ # - B '  D  ! C   # B  # $ ! +    # ( *  #   H    - - ' $ #   $ J )  - $ #  C B $ )  : *  # $ "  - .  )  F &   ) +  ! !  # ! ' $ # C  - % $ . @ - -  ( $ #.  !  * $  ' .  B  # $ ! +   - ` % $   H  "  )  ( ' % %   ' # * .  # .   . )  - -  - E > $ ) @ D S Z V a F / 8 6 6 6 G % $  C B ' . B . )  - - ' J .  :! ' $ # L ( ' - .  ' " ' #  ! ' $ # "  ! B $ ( - C     "  ) $ +  ( E  @ ( $ ' ! S Z V a F / b ; ; b G F ] $     .  # ! ) + / B $ C  1   / ! B   B  - D   # ' # 1  - ! ' *  ! ' $ # $ % . $ # ! ' # @ $ @ - E c '  # ( d $ # * / b ; ; 8 G $  - @  1 ' 1  ) E d  - ! '  S Z V a F / b ; ; 8  G  B  # $ :! +   - % $  C B ' . B    *   - - ' $ # %   "  C $  M ' -     $   '  !  F N B  #   ( ! $ (  1  ) $    *   - - ' $ #     $  . B  -% $  ! B  " ' .  $     + -  ! ! ' # * (   ' 1  -   ' # . '   ) ) + %  $ " ! B  e )   *  f / - "  ) ) T g   $ D )  " E P  - ! S Z V a F / b ; ; 8 GC B    D + ! B  # @ " D   E f G $ %  1  ' )  D )   # (  $ !  # ! '  ) ) + ' # !    - ! ' # *    ( ' . ! $  - E C B ' . B C  C ' ) ) ) $ $ -  ) +  %   ! $  - *  #  - D @ !     . ! @  ) ) + ' # ( ' 1 ' ( @  )   $ D  -  ! - $ # ! B      + ! B  ! !   *  ! % @ ) ) : )  # * ! B .  _ 5 -$  & 3 N - G 1  - ! ) +  H .   ( - ! B  # @ " D   E T G $ % -  "  )  - F 5 #  ( ( ' ! ' $ #  ) . $ # - ' (    ! ' $ # ' - ! B  ! / D + 1 '  ! @ $ %   ! B C  +  # ( *  #  #  ! C $  M   )  ! ' $ # - B '  - / ! B    C ' ) ) ) ' M  ) + D  - !  $ # *  # ( . $ "  )  H . $    )  ! ' $ # -D  ! C   #  H    - - ' $ # )  1  ) - $ % 1   ' $ @ - *  #  -  .  $ - - -  "  )  - FP  - !   ! D + * ' 1 ' # *  1   + D  '  % $ 1   1 '  C $ % - $ "    .  # !   $  $ -  ) - % $  !  . M ) ' # * ! B  -  ' - - @  - / B ' * B ) ' * B ! :' # * - B $  ! . $ " ' # * - F 3 @ D -  I @  # ! ) + / C  (  - .  ' D  ! B  (  !  -  ! ! B  ! C ' ) ) D  @ -  ( ! B  $ @ * B $ @ ! ! $ ' ) ) @ - !   ! "  ! B $ ( - F N B ' - %   ! @   - " ' .  $     + : D  -  ( "   - @   - $ % *  #   H    - - ' $ #  # (  #  ! !  # (  # ! $ @ ! . $ " @ -  ( ' #  - ! @ ( + $ % ( ' )  !  ( .   ( ' $ " + $   ! B + ' # !   # - *  # ' . " ' .  E A  ( %   # S Z V a F / b ; ; ; G F P  ! B  #   $ :.   ( / ' # 3  . ! ' $ # b / ! $  (  !  ' )  (  1  ) @  ! ' $ # $ %    $ " ' - ' # * #  C !  . B # ' I @  / *  #  B   1  - ! ' # * F 5 *  ' # /- $ "  (  J . '  # . '  -    ' (  # ! ' J  (  # ( ' "   $ 1  "  # ! -  H  " ' #  ( F N B  -  -   1  ! $ " $ ! ' 1  !  ! B  @ -  $ %! B  )  - - $ E N ' D - B '   # ' / 8 6 6 = G / )   - !  # * )    *   - - ' $ # E & %  $ # S Z V a F / b ; ; b G /  # ( - @   $  ! 1  . ! $  "  . B ' #  -E ,  $ C # S Z V a F / b ; ; ; G / (  - .  ' D  ( ' # 3  . ! ' $ # 9 /  -  ) !   #  !    *   - - ' $ # ! $ $ ) - % $  " ' .  $     + - ! @ ( '  - F 5 ) )! B  -  "  ! B $ ( - B  1  e ! @ # ' # *     "  !   - g / ! B  (  !   " ' #  ! ' $ # $ % C B ' . B ' - .  @ . '  ) % $  " $ (  ) J !  # ( ' # :!      !  ! ' $ # F 3 @ . B " $ (  ) -  )  . ! ' $ # ' - - @  -     ( (   - -  ( ' # 3  . ! ' $ # 7 F 3  . ! ' $ # <   $ 1 ' (  - . $ # . ) @ ( ' # *( ' - . @ - - ' $ # F
8
5 - "  # ! ' $ #  ( / ! B  . B  ) )  # *  - $ %  @  - @ ' # *   *   - - ' $ #  #  ) + -  - C ' ! B " ' .  $     + (  !  B  1  -   C #  (-  1    ) #  C "  ! B $ ( $ ) $ * ' .     $  . B  - F d    C    $ 1 ' (   D  '  % $ 1   1 '  C $ %  -  )  . ! ' $ # $ % ! B  -  FP  # $ !  ! B  ! -      !  . $ # - ' (    ! ' $ # $ % . $ # ! ' # @ $ @ -  B  # $ ! +   -  # (  - - $ . '  !  (   *   - - ' $ #   $ .  ( @   -' - C     # !  (  1  # ! B $ @ * B - $ "  $ % ! B  . )  - - ' J .  ! ' $ # "  ! B $ ( -  )    ( +  "  ) $ +  ( % $  .  !  * $  ' . E  -   :. '  ) ) + D ' #   + G  B  # $ ! +   -    *  #    ) ' \  ! ' $ # - $ % ! B  -    $ .  ( @   - F N B       ' "  $  !  # ! ( ' % %    # .  - ' #B $ C ! B  D '  - : 1   '  # .  !   (  $ % % $     !  - % $  . )  - - ' J .  ! ' $ #   $ D )  " - @ - ' # * ; : 8 ) $ - -  - . $ "     ( C ' ! B  *   - - ' $ #   $ D )  " - @ - ' # * - I @    (    $  ) $ - - ` -   d  - ! '  S Z V a F E b ; ; 8 D G F _ $ #  ! B  )  - - / - $ "  . $ # .   # -E  F * F / ! B  . $ - ! $ % -  )  . ! ' $ # L  (   ! ' 1    $ .  ( @   - G C ' ) ) D  . $ " " $ # '    -   . ! ' 1  $ % ) $ - -  - # $ !  ( D  ) $ C FP  - ! S Z V a F E b ; ; 8 G (  1  ) $   ,  +  - '  #   *   - - ' $ # %   "  C $  M . @ - ! $ " ' \  ( ! $  B  # $ ! +   : *  #   H    - :- ' $ #  - - $ . '  ! ' $ # - ! @ ( '  - ' # ! B  " ' .  $     + . $ # !  H ! F N B  +   * @  % $   ) ) $ C ' # *  ) ) *  #  - ! $ . $ # !  ' D @ !  ! $  *   - - ' $ # " $ (  ) - /  - $   $ -  ( ! $    ) + ' # *    : J ) !   ' # * "  ! B $ ( - ! B  ! + '  ) ( - "  ) ) *  #  - @ D -  ! - /  # (! B    D + " ' ! ' *  !  ! B  e )   *  f / - "  ) ) T g   $ D )  " F N B  . ' !  ( ( ' % J . @ ) ! + C ' ! B - @ . B - !   !  * '  - /  - D  -  ( $ #@ # ' 1   '  !  E ' # ( ' 1 ' ( @  ) *  #  G  - - $ . '  ! ' $ # - @ " "   '  - / ' - ! B  ! *  #  - C B $ -   H    - - ' $ #   ! !   # - O $ ' # ! ) +  )  !  ! $  B  # $ ! +   "  + D   ) ' " ' #  !  ( F 5 . . $  ( ' # * ) + / P  - ! S Z V a F E b ; ; 8 G  % %  . !  #  ) + -  - D +  "  ) $ + ' # * - ' # * @ )   1  ) @  (  . $ "  $ - ' ! ' $ # E 3 h  G $ % ! B  % @ ) ) "  !  ' H $ %  H    - - ' $ # "   - @   "  # ! -  # (  @  - @ ' # *  *   - - ' $ # $ # ! B    - @ ) !  # ! )  !  # ! %  . ! $  1   '  D )  - F N B  -  )  !  # ! 1   '  D )  - E e - @    *  #  - g G   $ 1 ' (  % $  ( ' "  # - ' $ #   ( @ . ! ' $ #  # ( - @ " "   ' \    ! !   # - $ % . $ 1   '  ! ' $ #  " $ # * ! B  $  ' * ' #  ) *  #  - F h '  ! B  3 h  ' !' -  $ - - ' D )  ! $ "   ! B  - !  # (   ( ) ' #      *   - - ' $ # % $  " @ )  ! ' $ # $ # ! B  $  ' * ' #  ) *  #  - ! $  #  I @ ' 1  )  # !   :*   - - ' $ # $ # ! B  )  !  # ! %  . ! $  - F P B ' )  ! B      $  . B  "  B  - ' \  - .    % @ ) / ' # % $  "  ! ' 1    ' $  -   . ' J .  ! ' $ #C ' ! B  ! !  # (  # ! (  1  ) $  "  # ! $ % #  C . )  - -  - $ % - !  @ . ! @   (   ' $  - / ! B       - $ "  (   C D  . M - ! $ 3 h D  -  (   *   - - ' $ # ! B  ! .  # # $ ! D  $ 1   . $ "  D + ! B  ,  +  - '  # %   "  C $  M F N B  -    - @ ) ! %  $ " ! B  %  . ! ! B  !! B  )  !  # ! %  . ! $  -    (   ' 1  ( ' # (    # (  # ! ) + $ % ! B  $ @ ! . $ "  $   B  # $ ! +   F 3 $ / ' # -  ! ! ' # * - - @ . B  - ! B - ! @ ( + (  - .  ' D  ( D  ) $ C / C B    ! B       -  1    ) ( ' % %    # !  B  # $ ! +   -  - - $ . '  !  ( C ' ! B ! B  ( ' -   -  / ! B -  "  )  !  # ! %  . ! $  - C $ @ ) ( D   "  ) $ +  ( % $    . B F 4 @  ! B   /  - C ' ! B   ' # . '   ) . $ "  $ #  # !   *   - - ' $ # /1   '  ! ' $ #  H  )  ' #  ( D + ! B  )   ( ' # * )  !  # ! %  . ! $  - "  + # $ ! . $    )  !  C ' ! B  B  # $ ! +  ' . 1   '  ! ' $ # E d  - ! ' S Z V a F / b ; ; 8 D G F b
c '  # ( d $ # * E b ; ; 8 G !  M   ( ' % %    # !     $  . B ! $ ( ' "  # - ' $ #   ( @ . ! ' $ # F ? #  @  - @ ' # * " ' .  $     +   :*   - - ' $ # ! B  +  "  ) $ +  A  - . B " $ (  ) D @ ! C ' ! B    ) ' " ' #   + *  #  . ) @ - !   ' # * F 3 ' # .  ! B  . ) @ - !   ' # * ' -   % $  "  ( ' # (    # (  # ! $ %  B  # $ ! +   ! B  -  "  . $ # .   # -  -  D $ 1     !  ' # K ! B  -  "  . ) @ - !   - C ' ) ) D @ -  ( '    -   . ! ' 1  $ %  B  # $ ! +    # ( C ' ! B ' # . ) @ - !   1   '  ! ' $ # "  + # $ ! . $    )  !  C ' ! B  B  # $ ! +  ' . 1   '  :! ' $ # F 4 @  ! B   " $   /   - @ ) ! - C ' ) ) D  -  # - ' ! ' 1  ! $ ! B  . ) @ - !   ' # *  ) * $  ' ! B "  # ( ( ' - !  # .  "   - @   @ -  ( /  -C  - @ D -  I @  # ! ) + ' ) ) @ - !   !  % $  ! B    )  !  ( *  #  B   1  - ! ' # *   $ .  ( @   Fi B  # * S Z V a F E b ; ; 8 G @ -  !    : - !  @ . ! @   ( E $    . @  - ' 1     ! ' ! ' $ # ' # * G !  . B # ' I @  - C ' ! B *  #   H    - - ' $ #(  !  %  $ "  . $ ) $ # .  # .   - ! @ ( + F P B ' )  ! B     ) ' .  ! ' $ # ' - . )  - - ' J .  ! ' $ # E ! @ " $  1 - # $  "  ) ! ' - - @  G   ! B   ! B  #   *   - - ' $ # / ' "  $  !  # ! ' - - @  -   *   ( ' # * (  *    - $ % %    ( $ " $   % %  . ! ' 1  # @ " D   - $ %     "  !   - "   *  ! B  ! (  -   1  % @  ! B    ! !  # ! ' $ # F N    "  ! B $ ( -    B ' * B ) +  (   ! ' 1   # ( *    ( + K % $    . B # $ ( $ % ! B  !    ! B  D  - ! . @ ! :  $ ' # ! E  H    - - ' $ # )  1  ) G $ % ! B  D  - ! . $ 1   '  !  E *  #  G ' - (  !   " ' #  ( - $  - ! $$  ! ' " ' \  B $ " $ *  #  ' ! + $ % ! B    - @ ) !  # ! (  @ * B !   # $ (  - F ? # $  (   ! $  ) )  +  ! !  # (  # ! . $ # .   # - C ' ! B$ 1   J ! ! ' # * / ,   ' "  # S Z V a F E 8 6 j 7 G  "  ) $ + .  $ - - : 1  ) ' (  ! ' $ # E 2 h G ! $  ' . M     $   '  !  !    - ' \  F ? # (   ( /2 h ' - @ -  ( % $  ! B ' -  @   $ -  ' #  " @ ) ! ' ! @ (  $ % -  ! ! ' # * - F d $ C  1   / $ #  . . $ @ # ! $ % ! B  )   *  f E = < ; ;  ( @ .  ( D + J ) !   ' # * $ @ ! ) $ C  H    - - ' $ # *  #  - ! $ b ; ; ; G / - "  ) ) T E = b G -  ! ! ' # * / i B  # * S Z V a k E b ; ; 8 G @ -  1   + ) ' " ' !  ( % $  " $ % .  $ - - 1  ) ' (  ! ' $ # F d    ! B  !    ! $  $ ) $ * + ' - J H  ( l ! B  # @ " D    # ( ' (  # ! ' ! + $ %*  #  -  # ( ! B  -  I @  # .  ' # C B ' . B ! B  +    @ -  ( ' - ) $ . M  ( l  # (  ) ) ! B  ! ' - - @ D O  . ! ! $ .  $ - - : 1  ) ' (  ! ' $ # ' -! B   H    - - ' $ # )  1  ) . @ ! :  $ ' # ! % $   * ' 1  # *  #  F 5  $ ' # ! $ %   %    # .  ' -   $ 1 ' (  ( D + ! B  e *  #    ) ' \  ((  *    - $ % %    ( $ " g E * ( % G . $ # - !  @ . ! $ % m  E 8 6 6 j G C B ' . B  . . $ @ # ! - % $   (   ! ' 1 ' ! + F 4 $    *   - - ' $ # !     $ .  ( @   - / m  J # ( - ! B  ! ! B  . $ - ! $ %  - ' # * )  -  ) ' ! ' # f
 
8 ; ( ' "  # - ' $ #  ) # $ ' -  ' -
 
8 < (  *    - $ %%    ( $ " F P ' ! B ! B  . $ 1   '  !  ( ' "  # - ' $ # -  # . $ @ # !    ( ' # " ' .  $     + - ! @ ( '  - ' ! D  . $ "  -  1 ' (  # ! ! B  !1   + %  C / ' %  # + / -  ) ' ! - C ' ) ) C ' ! B - !  # ( .  $ - - : 1  ) ' (  ! ' $ # F ? # (   ( / ! B ' - ' - ! B  .  -  % $  ! B  . $ ) $ # (  ! C B    /  1  # % $  ! B    ( @ .  ( *  #  -  ! E f
 
b ; ; ; G / 2 h - @   $  ! - $ # ) + $ #  -  ) ' ! F P   H   # ( $ # ! B  - . $ # .   # - D  ) $ C / @ ! ' ) ' \ ' # *  - !   ' * B ! % $  C   ( C  + ! $ . $ "  @ !   % %  . ! ' 1  # @ " D   - $ %     "  !   -  #  ) $ :* $ @ - ! $ * ( % E 3  . ! ' $ # b G /  - C  ) )  - . $ " "  # ! ' # * $ #   $    ! '  - $ % .  $ - - : 1  ) ' (  ! ' $ # ' # ! B  " ' .  $     +-  ! ! ' # * E 3  . ! ' $ # 7 G F? # 1 '  C $ % ! B  -  ) ' " ' !  ! ' $ # - C ' ! B ! B   D $ 1  "  ! B $ ( - C  . B $ -  ! $ % @  ! B    H  ) $   ! B  #  C  # (   $ " ' - :' # * *  #  B   1  - ! ' # * !  . B # ' I @  / (  - .  ' D  ( ' # 3  . ! ' $ # b F9
N B  " ' .  $     + (  !     %  $ "  !   # - *  # ' . " $ @ -  " $ (  ) $ % ( ' )  !  ( .   ( ' $ " + $   ! B + E A  ( %   # S Z V a F /b ; ; ; G F N B  " ' .  $ 1    H    - -  >   $ !  ' # : . $ @  )  (   .   ! $  / (  - ' * #  !  ( A $ 8 / ! B  ! ' -  " @ !  !  ( % $  "$ % ! B  B @ "  # M     $  ' $ ' (   .   ! $   # ( ! B  ! - ' * #  ) - ! B  $ @ * B ! B  > '   ! B C  + F & H    - - ' $ # $ % A $ 8 ' -. $ # !  $ ) )  ( !  "  $   ) ) +  # ( -   ! '  ) ) + ! B  $ @ * B ! B  @ -  $ %  # ' # ( @ . ' D )   H    - - ' $ # - + - !  " E A  ( %   # S ZV a F / 8 6 6 6 G F P B  # ! B    .   ! $  ' - $ 1    H    - -  ( ' # ! B  B    ! - $ %  ( @ ) ! " ' .  / ! B  " ' .  (  1  ) $   )  ! B  )( ' )  !  ( .   ( ' $ " + $   ! B + ! B  ! B  - "  # + B  ) ) "   M - $ % ! B  B @ "  # ( ' -   -  - @ . B  - . B  " D   ( ' )  ! ' $ # / )  % !1  # !  ' . @ )   . $ # ( @ . ! ' $ # (  )  + / - + - ! $ ) ' . ( + - % @ # . ! ' $ # /  # ( J D  $ - ' - F P B  #  H    - - ' $ # $ % ! B    .   ! $  ' -! @  #  ( $ % % / ! B  " ' .    . $ 1   F N B  .   ( ' $ " + $   ! B + ' - ( @  ! $ B +     . ! ' 1  - ' * #  ) ' # * $ % ! B    .   ! $  D  .  @ -  !    ! "  # ! $ % ! B  " ' .  C ' ! B    .   ! $   # !  * $ # ' - ! $  C ' ! B    ! @ - - ' - ! $ H ' # E C B ' . B D ) $ . M - > '- ' * #  ) ' # * G   1   -  - .   !  ' #  B  # $ ! +   -  - - $ . '  !  ( C ' ! B ! B  ( ' -   -  F N $ (  !   " ' #  C B ' . B . B  # *  - ' #*  #   H    - - ' $ # C    ( @  ! $ ! B  B +     . ! ' 1  - ' * #  ) ' # * $ % A $ 8  # ( )  ( ! $ .   ( ' $ " + $   ! B + ' # ! B  - " ' .  / 5 % % + "  !  ' H ] @ = < ; ;     + - C    @ -  ( F c  D  )  ( . A _ 5 C  - ' - $ )  !  ( %  $ " ! B  1  # !  ' . )  - $ %! B '  ! + " ' .   # ( B + D  ' ( ' \  ( $ #  B    !    -  ! $ %     + -  - (  - .  ' D  ( ' # A  ( %   # S Z V a F E b ; ; ; G F N B ! B '  ! + " ' .  C    ( ' 1 ' (  ( ' # ! $ % $ @  *  $ @  - F N B  . $ # !  $ ) *  $ @  C  - . $ "   ' -  ( $ %  ' * B ! " ' .  ! B  ! C   !    !  (  H  . ! ) + ! B  -  "   - ! B   ' * B ! C   M -  H    ' "  # !  ) *  $ @   H .   ! ! B  ! ! B  + ( ' ( # $ ! B  1  ! B  A $ 8!   # - *  #  F 5 *  $ @  $ % - ' H !   # - *  # ' . " ' .   H    - -  ( A $ 8 % $  ! C $ C   M - / C B ' . B ' -     $ H ' "  !  ) + ! B  " $ @ # ! $ % ! ' "    I @ '   ( ! $    . B "  H ' "  )  H    - - ' $ # $ % A $ 8 E A  ( %   # S Z V a F / 8 6 6 6 G F N B  -  " ' .  ( ' (# $ ! - B $ C - + "  ! $ " - $ % ( ' -   -  F 5 *  $ @  $ % # ' #  !   # - *  # ' . " ' .   H    - -  ( A $ 8 % $   ' * B ! C   M -  # ( H B ' D ' !  ( .   ( ' $ " + $   ! B + - + "  ! $ " - F N B    . $ 1   + *  $ @  $ % -  1  # !   # - *  # ' . " ' .   H    - -  ( A $ 8% $   ' * B ! C   M - D  % $    H    - - ' $ # C  - ! @  #  ( $ % % % $  % $ @  C   M - F ? # - @ D -  I @  # ! *    B ' . - C  )  D  )! B  -  *  $ @  -  - e 2 g / e b g / e j g /  # ( e A g   -   . ! ' 1  ) + FN B  A $ 8 !   # - *  #  ' - D  -  ( $ # ! B  B @ "  # M     $  ' $ ' (   .   ! $  F 5   $ D  -  ! ! B  ! !   *  ! - ! B  " $ @ - M     $  ' $ ' (   .   ! $  $ . . @  - $ # ! B  ] @ = < ; ;     + F N B ' -   $ D  -  ! .  $ - - : B + D  ' ( ' \  - ! $ ! B  A $ 8 !   # - :*  #   # ( .  # D  @ -  (  -  "   - @   $ % A $ 8  H    - - ' $ # /  ) ! B $ @ * B ! B  . $ # !  ' D @ ! ' $ # $ %  # ( $ *  # $ @ -" $ @ -  M     $  ' $ ' (   .   ! $  ! $ ! B  "   - @   (  H    - - ' $ # )  1  ) .  # # $ ! D   @ )  ( $ @ ! F N $ (  !   " ' # C B ' . B *  #   H    - - ' $ # . B  # *  - C    ( @  ! $ ! B   H    - - ' $ # $ % ! B  A $ 8 !   # - *  #  / C  C  # ! ! $ J # (*  #  - ! B  ! . $    )  !  E  $ - ' ! ' 1  ) + $  #  *  ! ' 1  ) + G C ' ! B ! B  A $ 8  H    - - ' $ #   $ J )   - ( ' -  )  +  ( ' # 4 ' * @  8 F >  #  - ! B  ! e  H  )  ' # g ! B ' -  H    - - ' $ #   $ J )      $ !  # ! '  ) .  # ( ' (  !  - ! $   $ 1 ' (   ( ( ' ! ' $ #  ) "   M   - /7
! B      @ ! ' . !   *  ! - /  # ( . ) @  - ! $ ! B  "  . B  # ' - " $ % ( ' -   -  Fn n n n n o [ R p W S q T S V W U S W S n n n n n5 1    *  ( ' % %    # .  1  ) @  - % $  *  #   H    - - ' $ # C    $ D !  ' #  ( @ - ' # * ! B  5 % % + "  !  ' H >  #  2 B '  9 F 8- $ % ! C    F 5 - ( ' - . @ - -  ( ' # 3  . ! ' $ # 7 / ! B       # @ "   $ @ -      $ .  - - ' # * - !   -  # (     $  . B  - ! $ ! B  H !   . ! ' $ # $ %  H    - - ' $ # - @ " "   '  - F N B    - @ ) ! - ! B  ! % $ ) ) $ C @ ! ' ) ' \  - !  # (   ( ' \  (  1    *  ( ' % %    # .  -E "   # ; / 1   '  # .  8 G - ' # .  - @ . B - !  # (   ( ' \  ! ' $ # ' - ' "  $ -  ( % $  - $ "  $ % ! B  "  ! B $ ( - . $ # - ' (    (- @ D -  I @  # ! ) + E )  - - $ / )   - !  # * )    *   - - ' $ # G F
>  #  B   1  - ! ' # * C  - (  1  ) $   ( D + d  - ! '  S Z V a F E b ; ; 8  G ! $  H  ) ' . ' ! ) + !  . M )  ! B  . B  ) )  # *  -  $ -  ( D +  *   - - ' $ # ' # ! B  " ' .  $      + . $ # !  H ! F N B  .  # !   ) - !   !  * + ' - ! $ ' # ' ! '  ) ) + . ) @ - !   *  #  - 1 '  B '     . B ' .  ). ) @ - !   ' # * /  # ( ! B  # ! $ . $ # - ' (   ! B   1    *   H    - - ' $ #   $ J )  - %  $ "  ) ) $ % ! B  . ) @ - !   - ' # ! B    - @ ) ! ' # *(  # (  $ *   "  -  $ !  # ! '  ) E  #  ( ( ' ! ' $ #  ) f
 
8 G . $ 1   '  !  - % $  ! B    *   - - ' $ # " $ (  ) ' # * F N B ' - " $ (  ) ' # *' -  % %  . !  ( D + @ -  $ %  % $  C   ( - !   C ' -   ) * $  ' ! B " C ' ! B     - .  ' D  ( # @ " D   $ % !   " - F N B  # @ " D   $ %!   " -  . ! @  ) ) +   !  ' #  ( ' - (  !   " ' #  ( D + .  $ - - : 1  ) ' (  ! ' $ # ` ! B ' - # @ " D   . $ # - ! ' ! @ !  - ! B  " $ - ! ' "  $  !  # !r ! @ # ' # *     "  !   s $ % ! B    $ .  ( @   F t  $ 1 ' - ' $ # ' -  ) - $ "  (  % $  D  ! C   # : *  #  ' # !    . ! ' $ # -  # ( # $ # :) ' #     % %  . ! - FN B   @ ! B $  - s . )  ' " ! C $  ( 1  # !  *  - % $  ! B ' -     $  . B F 4 '  - ! ) + / D  .  @ -  $ % ! B  %  " ' ) '   ' ! + $ % B '     . B ' :.  ) . ) @ - !   ' # * E  F * F / & ' -  # S Z V a F 8 6 6 j G ' # p T Y p f S W X [ Y S u  #  ) + -  - $ % " ' .  $     +  H    - - ' $ # (  !  / ! B @ -  *  $ % . ) @ - !   -  - . $ 1   '  !  - C ' ) ) D  . $ # 1  # '  # ! % $  ' # !      !  ! ' $ # F 3  . $ # ( ) + / D + @ - ' # * . ) @ - !   -  -. $ 1   '  !  - / -  )  . ! ' $ # $ % . $    )  !  ( -  ! - $ % *  #  - ' - %  1 $   ( / C B ' . B ' # ! @  #  $ !  # ! '  ) ) +   ( @ .  - $ 1   J ! :! ' # * F ? "  ) ' . ' ! ' # ! B ' - " $ ! ' 1  ! ' $ # ' - ! B  !   *   - - ' $ #   $ .  ( @   - ! B  ! + '  ) ( ) ' - ! - $ % ' # ( ' 1 ' ( @  ) *  #  -   (  J . '  # !  - ! B    C ' ) ) r  ) C  + - D   - ! $  + s ) ' # M ' # *  # ' - $ )  !  ( *  #  ! $ $ @ ! . $ "  F v - !  # - ' D ) + / .   (  # . ' - *  ' #  ( D + J # ( ' # * *  $ @  - $ % % @ # . ! ' $ #  ) ) +   )  !  ( *  #  - ! B  !    ) ' # M  ( ! $ $ @ ! . $ "  F d $ C  1   /  -C  (  " $ # - !   !  D + C  + $ %    ) ' .  ! ' $ # ! $ ! B  .   ( ' $ " + $   ! B + (  !  / # $ ! $ # ) +    ! B  -   ( 1  # !  *  - # $ !<
 ) C  + -    ) ' \  ( / D @ ! B   1  - ! ' # * .  #  ) - $ * ' 1   ' -  ! $   ! ' %  . ! @  )   - @ ) ! - F P  # $ !  ! B  ! ! B   D $ 1  "  # :! ' $ #  ( . $ # .   # -   @ -  $ % (   ' 1  ( E B    . ) @ - !    1    *  G - @ " "   '  - # $ ! .   ! @  ' # * $ @ ! . $ "  1   '  ! ' $ # / # ( L $  D  ' # * J H  (  .  $ - - ( ' % %   ' # * $ @ ! . $ "  - /    " ' ! ' *  !  ( D +   !  # ! ' $ # $ % ! B  $  ' * ' #  ) *  #  -  -. $ 1   '  !  - ' #  ( ( ' ! ' $ # ! $ ! B  (   ' 1  ( . ) @ - !    1    *  . $ 1   '  !  - F,  % $      -  # ! ' # *   - @ ) ! - C  * ' 1   D  '  % $ 1   1 '  C $ % ! B  *  #  B   1  - ! ' # *  ) * $  ' ! B " F 4 $  ! B  .   :( ' $ " + $   ! B + - ! @ ( + /  1  ' )  D )  (  !  . $ # - ' - ! - $ % ! B  T  f "  !  ' H $ % *  #   H    - - ' $ # 1  ) @  - w  !x y z "C B    x y z ' - ! B   H    - - ' $ # )  1  ) $ % ! B  { | } *  #  E {  8  ! ! !  f  = 9 8 6 G % $  ! B  [ | } " $ @ -  E [  8  ! ! !  T  9 ; G F &  . B " $ @ -   ) - $   $ 1 ' (  -  # $ @ ! . $ "  E A $ 8 G "   - @   ~ y F 5 B '     . B ' .  ) . ) @ - !   ' # *  ) * $  ' ! B "' -    ) '  ( ! $ ! B   H    - - ' $ # "  !  ' H  # ( / % $    . B $ % ! B    - @ ) ! ' # * . ) @ - !   -  
   8  ! ! !  b f ! 8 / ! B  1    *   H    - - ' $ #   $ J )  x    # x 
 
   x 
 
   ! ! !  x 
 
  $ C B    x y
 
   8 ""  "∑z    x y z ' - $ D !  ' #  ( F _ $ ! ! B  ! C  B  1  ' # . ) @ (  ( ! B  ' # ( ' 1 ' ( @  ) *  #  - E ! B  ! '  - L )   1  - $ % ! B  (  # (  $ *   " G  - . ) @ - !   - E $ % - ' \  8 G' # ! B ' - % $  " @ )  ! ' $ # l ! B  '   1    *   H    - - ' $ #   $ J )  . $ ' # . ' ( ' # * C ' ! B ! B  ' # ( ' 1 ' ( @  ) *  #    $ J )  FN B ' - -  ! $ % b f
!
8  1    *   H    - - ' $ #   $ J )  - . $ # - ! ' ! @ !  - ! B  . $ 1   '  !  -  ! E C G F 5 % $  C   ( - !   C ' -   *   - - ' $ # ' -    % $  "  (  - % $ ) ) $ C - F ? # ' ! '  ) ) + / ! B  $ # ) + !   " ' # ! B  " $ (  ) E M G ' - ! B  . $ # - !  # ! % @ # . ! ' $ #8 ` ' F  F /  # ' # !   .   ! !   " F 5 !   . B - @ D -  I @  # ! - !  *  .  # ( ' (  !  - % $  ' # . ) @ - ' $ # . $ # - ' - ! $ %  ) )   $ ( @ . ! -D  ! C   #  !   " ' # M  # (  !   " ' # C F N B  !   " . B $ -  # % $  ' # . ) @ - ' $ # ' - ! B  ! C B ' . B " $ - ! ' "   $ 1  -! B  J !  - "   - @   ( B    D + ! B    - ' ( @  ) - @ " $ % - I @    - E A 3 3 / -   D  ) $ C G F N B    $ .  - - . $ # ! ' # @  -@ # ! ' ) - $ "     -   . ' J  ( "  H ' " @ " # @ " D   $ % !   " - /  / B  1  D   #  ( (  ( ! $ ! B  " $ (  ) F N B  # @ " D   $ % !   " -   !  ' #  ( ' - - @ D -  I @  # ! ) + (  !   " ' #  ( D + .  $ - - : 1  ) ' (  ! ' $ # F d  - ! '  S Z V a F E b ; ; 8  G   - !  ' . ! ! $-  . $ # ( $  (   ' # !    . ! ' $ # !   " - ` ' F  F /   $ ( @ . ! !   " -    ) ' " ' !  ( ! $   '  C ' -    $ ( @ . ! - F N B ' - ' -    ! ) +" $ ! ' 1  !  ( D + ' # !      !  ! ' $ #  ) . $ # - ' (    ! ' $ # -  # ( D $   $ C - %  $ " ! B  " @ ) ! ' 1   '  !   ( ( ' ! ' 1    *   - - ' $ #-  ) ' #  E ] 5 A 3 G "  ! B $ ( $ ) $ * + $ % 4  '  ( "  # E 8 6 6 8 G FN B  *  #  B   1  - ! ' # * " $ (  ) % $  . $ # ! ' # @ $ @ -   -  $ # -  ' - ! B  #~ y  β # 8 % ∑
 




  β    x y    x y     ! E 8 Gd      . $ # - ! ' ! @ !  - ! B  -  ! $ % . ) @ - !   - ! B  !  # !   - ' # * ) + C B ' )    ' - ! B  -  ! $ % . ) @ - !   - ! B  !  # !    -  $ ( @ . ! !   " - F 3 $ / 
 "




   $ D !  ' #  ( D + " ' # ' " ' \ ' # * ! B    - ' ( @  )=











  ~ y  ~ y ! ! E b G5 ) !   #  ! ' 1  ) $ - - % @ # . ! ' $ # - ! $ A 3 3    @ -  ( % $  " $   *  #    ) $ @ ! . $ "  ! +   - ` % $   H  "  )  /    ! '  ) ) $ * :) ' M  ) ' B $ $ ( ' - @ -  ( ' # . $ # O @ # . ! ' $ # C ' ! B .  # - $   ( - @  1 ' 1  ) ! ' "  $ @ ! . $ "  - F 4 @  ! B   (  !  ' ) - $ # *  #    )$ @ ! . $ "  ! +   -  # ( $ ! B    -   . ! -  # (    ) ' .  ! ' $ # - $ % ! B  *  #  B   1  - ! ' # *  ) * $  ' ! B "      $ 1 ' (  ( D +d  - ! '  S Z V a F E b ; ; 8  G F 2 $ # #  . ! ' $ # - C ' ! B ! B  % $  C   ( -  )  . ! ' $ # - . B  "  $ % ^  )  -  S Z V a F E b ; ; b G   ' # ( ' .  !  ( ' # -  . ! ' $ # 7 F n n n n n  V  a S q T S V W U S W S n n n n nN  D )  8   $ 1 ' (  -   - @ ) ! - $ %    ) + ' # * *  #  B   1  - ! ' # * ! $ ! B  .   ( ' $ " + $   ! B + (  !  C ' ! B 
"
= F ? #N  D )  8 E  G ! B  B '     . B ' .  ) . ) @ - !   ' # * C  -    % $  "  ( @ - ' # *  1    *  ) ' # M  *  E  - @ -  ( D + & ' -  # S Z V a FE 8 6 6 j G  # ( $ % !  # !   "  ( 0 t > ] 5 G / C B ' )  ' # N  D )  8 E D G - ' # * )  ) ' # M  *  C  - @ -  ( F ? # D $ ! B ' # - !  # .  -! B  ( ' - !  # .  "  !  ' . C  - & @ . ) ' (   # ( ' - !  # .  F P  # $ !  ! B  ! % $  - ' # * )  ) ' # M  *  / B '     . B ' .  ) . ) @ - !   ' # * ' -' # 1   '  # ! @ # (   " $ # $ ! $ #  . B  # *  - $ % ! B  ( ' - !  # .  "  !  ' . - $ ! B  ! / % $   H  "  )  / ' (  # ! ' .  )   - @ ) ! - C $ @ ) (D  $ D !  ' #  ( @ - ' # * . $    )  ! ' $ # ( ' - !  # .  F P B ' )  ! B ' -   $    ! + ( $  - # $ ! B $ ) ( % $   1    *  ) ' # M  *  /   - @ ) ! -@ - ' # * . $    )  ! ' $ # ( ' - !  # .  C    - ' " ' )   F? " "  ( '  !  ) + - !  ' M ' # * ' - ! B  (   "  ! ' . ( ' % %    # .  - ' # *  #  B   1  - ! ' # *   - @ ) ! -  . . $  ( ' # * ! $ ! +   $ % B ' :    . B ' .  ) . ) @ - !   ' # *  "  ) $ +  ( F N B ' - ' - . $ "  $ @ # (  ( D + % @  ! B    H  " ' #  ! ' $ # $ % ! B  J  - ! / )   *  E = j *  #  G . ) @ - !   -  )  . !  ( @ # (    1    *  ) ' # M  *  F _ $ #  $ % ! B  *  #  - . $ # !  ' #  ( ' # ! B ' - . ) @ - !      . B $ -  #@ # (   - ' # * )  ) ' # M  *  F 3 ' # * )  ) ' # M  *  / !  # ( - ! $ -  )  . ! " @ . B - "  ) )   . ) @ - !   - /   ' "   ' ) + - ' # * )  ! $ # - F ? # :(   ( /  1    *  ) ' # M  *  B  -   * @  D ) + D   # ! $ $ - @ . .  - - % @ ) ' # -  )  . ! ' # * )   *  . ) @ - !   - l ' ! ' -   $ D )  "  ! ' .! $ . B    . !   ' \  $  ' # %     )  ! ' $ # - B '  -  " $ # * - !  *  $ @  $ % = j  *  #  -  P  # $ !  ! B  ! ! B  -    - @ ) ! - C   $ D !  ' #  ( C ' ! B $ @ ! D '  - ' # * ! B    $ .  ( @   ! $ -  )  . ! )   *  . ) @ - !   -  - ' -  ( 1 $ .  !  ( Fd $ C  1   / " $   . $ # -  I @  # ! '  )   $ D )  " -  "   *  C B  # C   @  - @  " $ (  ) -  )  . ! ' $ # F 4 ' * @   b ( ' -  )  + -.  $ - - : 1  ) ' (  !  (  # ( !   ' # ' # *   - ' ( @  ) 1   '  # .  - % $  ! B   1    *  ) ' # M  *    - @ ) ! - F _ $ ! $ # ) + ( $ ! B  .  $ - - :1  ) ' (  ! ' $ #   - @ ) ! - ' # ( ' .  !  ! B  ! ! B  D  - ! B   1  - ! ' # * " $ (  ) E - $ ) ' ( . @  1  G $ # ) + ' # . ) @ (  -  # ' # !   .   ! !   "E ' F  F / 
"
; G / D @ ! ! B  ! ! B ' - ' - %   - @    ' $  ! $  ) ) $ ! B   " $ (  ) - F _ $ C C B ' )  ' ! ' - ! B  .  -  ! B  ! .  $ - - :1  ) ' (  ! ' $ # ' - B ' * B ) + 1   '  D )  ' # ! B ' - -  ! ! ' # * E  -   Q  . !  ( D + - !  # (   (    $  - C B ' . B    # $ ! - B $ C # % $  
. )   ' ! + ` -   3  . ! ' $ # 7 G / ! B ' - ' - # $ #  ! B  )  - -  ( ' - ! @  D ' # *   - @ ) ! F N B  %  .  1  ) @  ' # !      !  ! ' $ # ' - ! B  !# $ #  $ % ! B  $  ' * ' #  ) = 9 8 6 *  #  - $  ! B  = 9 8 j *  #  . ) @ - !   - ' - f W S u [  Z [ X S $ % A $ 8 F N B ' - . $ # . ) @ - ' $ # ' -  !$ ( ( - C ' ! B    1 ' $ @ -  H    ' "  # ! -  # (  #  ) + - ' - ! B  ! - B $ C - ! B  ! ! B  .   ( ' $ " + $   ! B +  B  # $ ! +   ' - ( @ ! $  H    - - ' $ # $ % ! B  A $ 8 !   # - *  #   # ( ! B  ! ! B   H    - - ' $ # $ % M # $ C # "   M   - $ % .   ( ' $ " + $   ! B +   @  :   * @ )  !  ( ' # ! B  - ' . M " ' .  E A  ( %   # S Z V a F / b ; ; ; G Fn n n n n o [ R p W S  T S V W U S W S n n n n n4 ' * @   b  ) - $ ( ' -  )  + - .  $ - - : 1  ) ' (  !  (   - ' ( @  ) 1   '  # .  - C B  # ! B  *  #  B   1  - ! ' # *   $ .  ( @   ' -   :- !  ' . !  ( ! $ O @ - !  "  ) $ + ' # * ! B  $  ' * ' #  ) *  #  - E ( $ ! !  ( . @  1  % $  C B ' . B . $    -  $ # ( ' # * - !  # (   (    $  -   * ' 1  # G F _ $ C ! B    - @ ) ! - ( $ C ' ! B - !  # ( .  $ - - : 1  ) ' (  ! ' $ # ! $ ! B   H !  # ! ! B  ! $ #  !   " ' -   !  ' #  ( @ # (    e $ #  - !  # (   (    $   @ )  g / ' F  F / ! B  " $ (  ) C ' ! B $ #  !   " B  - " ' # ' " @ "   - ' ( @  ) 1   '  # .   # ( # $ . $ " :  ! ' # * " $ (  ) B  -   - ' ( @  ) 1   '  # .  C ' ! B ' # $ #  - !  # (   (    $  $ % ! B ' - " ' # ' " @ " 1  ) @  ` -   ,   ' "  # S ZV a F E 8 6 j 7 G % $  ! B  D  - ' - $ % - @ . B  @ )  - F ] $   ' "  $  !  # ! ) + / .  $ - - : 1  ) ' (  !  (   - ' ( @  ) 1   '  # .  - @ # (   ! B   - !  ' . !  (     $  . B         . '  D ) + - "  ) )   ! B  # @ # (   ! B  % @ ) ) *  #  B   1  - ! ' # *   $ .  ( @   F P  #  H ! H  " ' #  ! B     - $ # - % $  ! B ' -  $ $     % $  "  # .  $ % *  #  B   1  - ! ' # * F5  @ !  ! ' 1     - $ # % $  ! B   $ $       % $  "  # .  $ % % @ ) ) *  #  B   1  - ! ' # * ' - ! B   H   # (  ( -    . B -   . @ -  ( ' # ! B  % $  C   ( - !   C ' -  -  )  . ! ' $ # ! B  !   - @ ) ! - %  $ " ! B   ( ( ' ! ' $ # $ % ! B  = 9 8 j *  #  . ) @ - !    1    *   $ J )  -  - . $ 1   '  !  - F v #  C  + $ %  - -  - - ' # * ! B ' - ' - ! B  $ @ * B  - -  - - "  # ! - $ % " $ (  ) . $ "  )  H ' ! + F ? #-  . ! ' $ # 8 F 8 C    %     ( ! $ *  #    ) ' \  ( (  *    - $ % %    ( $ " E m  / 8 6 6 j G ! B  !   $ 1 ' (  $ #  - @ . B  - -  - - :"  # ! F d    / C   "  ) $ +    )  !  ( "   - @   /  % %  . ! ' 1  # @ " D   $ %     "  !   - E S T f / C B ' . B C  C ' ) )  ) - $  %   ! $  - (  *    - $ % %    ( $ " G  - (   ' 1  ( %  $ " ! B  . $ 1   '  # .  ' # Q  ! ' $ # .  ' !   ' $ # E 2 ? 2 G E N ' D - B '   # ' # ( ^ # ' * B ! / 8 6 6 6 G F , $ ! B "   - @   -    (  - ' * #  ( ! $ .   ! @   ! B    Y Z $ %  (   ! ' 1  E B    ! B  % $  C   (- !   C ' -  -  )  . ! ' $ # G "  ! B $ ( - F N B  + ( ' % %     ' "   ' ) + ' # C B  ! B   - ' " @ )  ! ' $ # E m  / 8 6 6 j G $     " @ !  ! ' $ #E N ' D - B '   # '  # ( ^ # ' * B ! / 8 6 6 6 G ' -  "  ) $ +  ( FN B  -  . $ - ! -    . $ # - ' (    D )  F 4 $  ! B  % @ ) ) *  #  B   1  - ! ' # *   $ .  ( @   ! B   % %  . ! ' 1  # @ " D   $ %     " : !   - % $  ! B  ' # . ) @ - ' $ # $ % 8 ! B  $ @ * B < !   " -        $ H ' "  !  ) + 8 7 / 8 j / b b / b <  # ( b    -   . ! ' 1  ) + F ? !' - ' " "  ( '  !  ! B  ! / % $   -  "  )  - ' \  $ % T  9 ; /  ! " $ - ! $ #  $  ! C $ !   " - ' -    - $ #  D )  F ? # !    - ! ' # * ) + /- ' " ' )   S T f 1  ) @  -    $ D !  ' #  ( C B  # C    - !  ' . ! ! $ O @ - ! @ - ' # * - ' # * )    ! B   ! B  #   $ ( @ . ! !   " - / $  O @ - !j
@ - ' # * ' # ( ' 1 ' ( @  ) *  #  -   ! B   ! B  # *  #  -  # ( . ) @ - !   - F N B  -  J # ( ' # * - .  # D  @ # (   - ! $ $ ( ' # ) ' * B ! $ %4 ' * @   9 C B ' . B . $ # .  # !   !  - $ # S T f % $  -  )  . ! ' # * O @ - ! $ #  !   " F P B  ! ' - 1   '  ( ' - ! B  # @ " D   $ % *  #  -@ -  ( ' # ! B  B   1  - ! ' # *     $  . B F 4 ' ) !   ' # * $ % *  #  - C  - ( $ #  ' # ! C $ C  + - / D $ ! B D ) ' # ( ! $  - - $ . '  ! ' $ #C ' ! B A $ 8 $ @ ! . $ "  K *  #  - C      !  ' #  (  !   # ( $ " $  *  #  - C      !  ' #  ( ' # $  (   $ % ! B  '  1   '  ! ' $ #l ! B  - "  ) )   *  #  -  ! - . $ # !  ' # ! B  " $ - ! 1   '  D )  *  #  - F d    /   - @ ) ! - C    ' # 1   '  # ! ! $   !  # ! ' $ #- . B  "  - ' # .  C        ) + ' # * B   1  - ! ' # * C ' ! B - !  # (   ( ' \  (  H    - - ' $ # 1  ) @  - F P B  ! ' - # $ !  D )  %  $ "4 ' * @   9 ' - ! B  - ) $ C   !  $ % . B  # *  ' # S T f % $  )   *  . B  # *  - ' #   $  $  ! ' $ # $ % *  #  -   !  ' #  (  D $ 1 9 ;  F ? #   ( @ . ' # * %  $ " ! B  . $ "  )  !  (  !  -  ! E f
 
= 9 8 6 G ! $  < ;  -  "  )  E f
 
9 8 = ; G C  $ # ) + *  ' # D $ @ ! ; F < (  *    - $ % %    ( $ " / C B ' )    ( @ . ! ' $ # ! $  9 ;  -  "  )  E f
 
8 j 6 = G D @ + -  D $ @ ! b (  *    - $ %%    ( $ " F ? ! ' - ! B ' - - ) $ C   !  $ % . B  # *  ! B  !  . . $ @ # ! - % $  ! B  . $ "     D ' ) ' ! + $ % S T f 1  ) @  - @ - ' # * % @ ) )B   1  - ! ' # * $  O @ - ! ' # ( ' 1 ' ( @  ) *  #  - % $  ! B   # ! '   (  !  -  ! F N B    !  $ % . B  # *  ' -    ' ( % $  - "  ) ) E
 8 ;  G   $  $  ! ' $ # - $ % *  #  -   !  ' #  ( / D @ ! ! B  . $ - ! -    - ! ' ) ) . $ # - ' (    D )    )  ! ' 1  ! $ -  "  )  - ' \  F 4 $   H  "  )  / -  )  . ! ' $ # $ % $ #  !   " @ - ' # *  8  -  "  )  E f
 
= 9 G . $ - ! - = F 7 (  *    - $ % %    ( $ " Fn n n n n o [ R p W S Y         V  a S  T S V W U S W S n n n n nP B ' )  - @ . B (  !   " ' #  ! ' $ # $ % S T f B  )  - .  ) ' D   !  . $ - ! - $ %  (   ! ' 1    $ .  ( @   - /  # ( - $ .  # ' # % $  "" $ (  ) - ' \  ' # ! B  T  f -  ! ! ' # * / ! B  %  . ! ! B  ! S T f 1  ) @  - C    - ' " ' )   % $  B   1  - ! ' # * @ - ' # * . ) @ - !   -  # (- ' # * )  ! $ # *  #  - / C B     - .  $ - - : 1  ) ' (  ! ' $ # ( ' -  )  + - - @ D - !  # ! '  ) ( ' % %    # .  - E 4 ' * @   b G   $ "  ! - % @  ! B   ' # 1  - ! ' *  ! ' $ # F 5 ( ( ' ! ' $ #  ) - .  @ ! ' # + $ % J  - ! !   " -  )  . !  ( ' # ! B  % @ ) ) B   1  - ! ' # *   $ .  ( @   l ! B  = j  *  # . ) @ - !   l ' -   1   ) ' # * F N B  B   ! "   % $  ! B ' - . ) @ - !   ' -    -  # !  ( ' # 4 ' * @   7 F 5 -   " ' # * ) + . $ B    # !. $ ) )  . ! ' $ # $ %  H    - - ' $ #   $ J )  - / . B    . !   ' \  ( D +   ( @ .  ( 1  ) @  - % $  ! B  " ' .  ' # ! B   ' * B ! C   M*  $ @  / . $ # - ! ' ! @ !  - ! B  . ) @ - !   F d $ C  1   / ' % C   H  " ' #  ! B   . ! @  ) . $    )  ! ' $ # - D  ! C   # ! B  = j  *  #  -' # ! B  . ) @ - !    # ( ! B   1    *   H    - - ' $ #   $ J )  % $  ! B  . ) @ - !   / ! B  . $ B    # .  ' - # $ ! - $ ' "    - - ' 1  F4 ' * @   <  ' -  B ' - ! $ *   " $ % ! B  -  = j  . $    )  ! ' $ # - F P  # $ !  ! B  ! b j E 7  G $ % ! B  . $    )  ! ' $ # -   #  *  ! ' 1   # ( " $   ! B  # < ;     )  - - ! B  # ; F < F 5 #  ) !   #  !  1 '  C $ % . ) @ - !   . $ B    # .  .  # D  $ D !  ' #  (D +  H  " ' # ' # * ! B  - . $   - E  - -  # ! '  ) ) + - I @    ( Z : - !  ! ' - ! ' . - G $ % ! B  = j  *  #  - C B  # ! B  +    ' # ( ' 1 ' ( @  ) ) +  *   - -  (  *  ' # - ! A $ 8 F N B    - @ ) ! -       -  # !  ( ' # 4 ' * @   < D F N B  # @ " D   $ % *  #  - ( ' -  )  + ' # * # $ - - $ . '  ! ' $ # C ' ! B A $ 8 ' - - !  ' M ' # * K 9 9  B  1  Z : - !  ! ' - ! ' . -  8  # (     $ H ' "  !  ) +  <  B  1  Z : - !  ! ' - ! ' . -
 
b F & 1  # ! B  "  H ' "  ) ' # ( ' 1 ' ( @  ) - I @    ( Z : - !  ! ' - ! ' . E 8 9 F 6 7 G ' - %     " $ 1  ( %  $ " ! B  - . $   % $  ! B  1    *   H    - - ' $ #   $ J )  E b b F 7 G F 6




9 C ' ! B ! B  . ) @ - !    1    *    $ J ) C     ) ' * ' D )  % $  -  )  . ! ' $ # G   $ ( @ .  ( ! B  % $ ) ) $ C ' # * ' # !    - ! ' # *   - @ ) ! - F N B  !   " . B $ -  # J  - ! ' -  # j*  #  . ) @ - !   / ' !  " ' \  ( ' # N  D )  b  # ( (   ' . !  ( 1 '   B   ! "   ' # 4 ' * @   = F N B ' - C  - ! B  $ # ) + !   "! $ D    !  ' #  ( @ # (   .  $ - - : 1  ) ' (  ! ' $ # F N B  - !  ' M ' # * %   ! @   $ % ! B  B   ! "   ' - ! B       . '  D )  ( $ C # :  * @ )  ! ' $ # E   ( G $ %  ) ) *  #  - % $  ! B  # ' #  " ' .  ' # ! B   ' * B ! C   M E ' # ( @ .  ( .   ( ' $ " + $   ! B + G *  $ @ C B  # A $ 8  H    - - ' $ # ' -  )  1  !  ( F N B  . $ # - ! ' ! @  # ! *  #  -  ( " ' ! ! B  % $ ) ) $ C ' # * ' # !      !  ! ' $ # Fc '  $   $ !  ' # ) '   -  / 5 N t - + # ! B  -  *  " "  . B  ' # /  # ( 5 N t - + # ! B  -  . $ @  ) ' # * %  . ! $  =  # . $ (    $ :!  ' # - ' # 1 $ ) 1  ( ' #  #   * +   $ ( @ . ! ' $ # % $  ! B  .  ) ) F c '  $   $ !  ' # ) '   -  ' - ! B   # \ + "  ! B  ! . )   1  - %  ! ! + . ' ( - %  $ " !  '  . + ) * ) + .   $ ) - $ ! B  ! ! B  + .  # D  % @  ! B   @ ! ' ) ' \  ( ' # ! B  %  ! ! +  . ' ( (  *   (  ! ' $ #   ! B :C  + /  "  O $  - $ @  .  $ %  #   * + ' # ! B  .   ( ' $ " + $ . + !  F 5 N t - + # ! B  -  *  " "  . B  ' #  # ( 5 N t - + # ! B  - . $ @  ) ' # * %  . ! $  =    - @ D @ # ' ! - $ % ! B  5 N t - + # ! B  -  . $ "  )  H $ % ! B   )  . !  $ # !   # -  $  ! . B  ' # ' # ! B " ' ! $ . B $ # (  '  F ] + $ * ) $ D ' # - ! $   -  # ( (  ) ' 1   - $ H + *  # ' # " @ - . )  C B ' . B ' - #   (  ( ! $ *  #    !  5 N t ' #! B  " ' ! $ . B $ # (  '  F N B  ( $ C # :   * @ )  ! ' $ # $ % (  ) !  :  " ' # $ )  1 @ ) ' #  !  (  B + (   !  -  ' -  $ !  # ! '  ) ) +   )  !  (! $ ! B  ( $ C # :   * @ )  ! ' $ # $ % ! B  5 N t - + # ! B  -  . $ "  )  H *  #  -  D $ 1  D  .  @ -  ' ! .  !  ) + \  - ! B  -  . $ # (- !   ' # ! B  D ' $ - + # ! B  - ' - $ % B  "  /  . $ %  . ! $    I @ '   ( D + -  1    )   $ !  ' # - ' # ! B   )  . !  $ # !   # -  $  !. B  ' # F & ) $ # *  ! ' $ # %  . ! $  8  )  B  b E &  % 8  b G ' -  !   # - )  ! ' $ # %  . ! $    I @ '   ( % $    $ !  ' # - + # ! B  - ' - F N B ( $ C # :   * @ )  ! ' $ # $ % &  % 8  b ' -  ) - $ . $ # - ' - !  # ! C ' ! B ! B  ( $ C # :   * @ )  ! ' $ # $ % *  #  - ' # 1 $ ) 1  ( ' #  #   * +8 ;
  $ ( @ . ! ' $ # - ' # .    $ !  ' # - + # ! B  - ' - ' - $ #  $ % ! B  " $ - !  #   * + ' # !  # - ' 1    $ .  - -  - ' # ! B  .  ) ) F N B  ! ' - /' %  #   * +   $ ( @ . ! ' $ # ' - (  .    -  ( / ( $ C # :   * @ )  ! ' # *   $ !  ' # - + # ! B  - ' - ' -  ! +  ' .  )  # (  % %  . ! ' 1  .  ) )  -  $ # -  ! $ . $ # -   1   #   * + F N B  % @ # . ! ' $ # - $ % 3 M ( 9  # ( !   # - )  ! ' $ #  ) ) + : . $ # !  $ ) )  ( ! @ " $    $ !  ' #   @ # M # $ C # F ? # - @ " "   + / -  1    ) $ % ! B  *  #  - ' # ! B ' - . ) @ - !      . $ # - ' - !  # ! C ' ! B ! B  ( $ C # :   * @ )  ! ' $ # $ % #   * +   $ ( @ . ! ' $ # ( @  ' # * ! B  ' # ( @ .  ( .   ( ' $ " + $   ! B + FN B  !  # (  # . + @ # (   . $ # - !   ' #  ( B   1  - ! ' # * ' - ! $ -  )  . ! - ' # * )  ! $ # *  #  - F N B ' - C  -  1 ' (  # ! % $   C ' (   # *  $ % . $ # - !   ' # ! ! B   - B $ ) ( - /   $ 1 ' ( ' # * ! B  . $    )  ! ' $ # D  ! C   # ! B  . ) @ - !    1    *   H    - - ' $ #   $ :J )   # ( ' # ( ' 1 ' ( @  ) *  #  - ' # ! B  . ) @ - !   C  - ; F < F ? % / @ # (   - @ . B E     $   '  !  G   - !  ' . ! ' $ # / B   1  - ! ' # *' - * $ ' # * ! $   ( @ .  ! $ -  )  . ! ' # * - ' # * )  ! $ # *  #  - ! B  # ' ! D  . $ "  -    ! ' #  # ! ! $ . $ # - ' (    ) !   #  !  *  # -  )  . ! ' $ # - . B  "  - ' # 1 '  C $ % ! B    . $ * # ' \  ( ) ' " ' !  ! ' $ # - $ % % $  C   ( -  )  . ! ' $ # - !   !  * '  - F 5 . . $  ( ' # * ) + /C  #  H !  H  " ' #  ! B  @ ! ' ) ' ! + $ % )  - - $ / )   - !  # * )    *   - - ' $ #  # ( - @   $  ! 1  . ! $  "  . B ' #  - % $    *   - - ' $ #' # " ' .  $     + *  #   H    - - ' $ # -  ! ! ' # * - F
5 - ' ) ) @ - !   !  ( ' # ! B  . $ # !  H ! $ % *  #  B   1  - ! ' # * / ! B  . $ " D ' #  ! ' $ # $ % f
 T  # (  (   ! ' 1    *   - - ' $ #  $ .  ( @   - ( $  - # $ ! " ' H C  ) ) F P B ' )  ! B  Q  H ' D ' ) ' ! + $ %  (   ! ' 1    $ .  ( @   - ' - #  .  - -   + ! $  #  D ) *  #  -  )  . ! ' $ # /  ( ( ' ! ' $ #  ) . $ # - !   ' # ! -    #   (  ( ! $ $ 1   . $ "  . $ - ! - L 1   '  D ' ) ' ! + ' # B    # ! ' # - @ . B   :  $  . B  - F d    C  . $ # - ' (   - $ "    *   - - ' $ # "  ! B $ ( - ! B  ! ' "  $ -  . $ # - !   ' # ! - D + C  + $ %   #  ) :! '  - L   * @ )   ' \  ! ' $ # F ? # (   ( /  1  # % $  . )  - - ' J .  ! ' $ #     $  . B  - ! $ " ' .  $     + (  !  - @ . B   * @ )   ' \  ! ' $ #' - $ % !  #    ) '  ( /  ) D  ' ! ' "  ) ' . ' ! ) + E  F * F /  @ ( $ ' ! S Z V a F / b ; ; b G F
N B  )  - - $ E )   - !  D - $ ) @ !  - B  ' # M  *   # ( -  )  . ! $  $     ! $  G C  -   $  $ -  ( D + N ' D - B '   # ' E 8 6 6 = G F N B )  - - $ . $ " D ' #  - ! B  * $ $ ( %   ! @   - $ %  ' ( *    *   - - ' $ #  # ( - @ D -  !   *   - - ' $ #   $ .  ( @   - / C B ' . B ' # ! @  #C    (  1  ) $   ( ! $ $ 1   . $ "  (  J . '  # . '  - C ' ! B $  ( ' #   + E v c 3 G )   - ! - I @    -   *   - - ' $ #  - ! ' "  !  - FN B       ! C $   ' "   + - B $  ! . $ " ' # * -  - .  ' D  ( ! $ v c 3 F 4 '  - ! ) + / f W S u [  Z [  T V   p W V  ~ ' -  % %  . !  ( D +8 8
! B  %  . ! ! B  ! v c 3  - ! ' "  !  - / C B ' )   # O $ + ' # * ) $ C D '  - / %   I @  # ! ) + B  1  )   *  1   '  # .  F t   ( ' . ! ' $ # . . @   . + .  # $ % !  # D  ' "   $ 1  ( D + - B  ' # M ' # * $  \   $ ' # * -  )  . ! . $  % J . '  # ! - F 3  . $ # ( ) + / [ T Z S W f W S Z V Z [  T' - . $ "  ) ' .  !  ( D +   !  # ! ' $ # $ % )   *  # @ " D   - $ % . $ 1   '  !  - F ? ! ' - *  #    ) ) +    %    D )  ! $ ' - $ )  !  - "  ) )   - @ D -  ! $ % . $ 1   '  !  - ! B  ! B  1  ! B  - !  $ # *  - !  % %  . ! - F d $ C  1   / ' ! ' - ' "  $  !  # ! ' # ! B  " ' .  $     +. $ # !  H ! ! $   "  ' # " ' # ( % @ ) $ % ! B  %  . ! ! B  ! ! B    C ' ) ) ) ' M  ) + D  "  # +  ) !   #  ! ' 1  - @ . B - @ D -  ! - B  1 ' # *. $ "     D )     ( ' . ! ' $ #  . . @   . '  - ' # 1 '  C $ % ! B   # ! ' . '   !  ( D  ! C   # : *  #  . $    )  ! ' $ # - FA ' ( *    *   - - ' $ # E d $   )  # ( ^  # #   ( / 8 6  ; G  . B '  1  - ' "   $ 1  (    ( ' . ! ' $ #  . . @   . + 1 '  - B  ' # M  *  F4 $  - ' "  ) ' . ' ! + / . $ # - ' (   .  # !    ( (  !  E - $ C  .  # ' * # $   ! B  ' # !   .   ! !   " G  # ( ! B  @ - @  ) ) ' #       ( ' . ! $  
  β !∑ z
 
 βz x y z " F ? # - !   ( $ % " ' # ' " ' \ ' # * O @ - ! ! B  @ - @  )   - ' ( @  ) - @ " $ % - I @    -  -    v c 3 / A 3 3









 !~ y ! ∑ z
 





 !~ y ! ∑z
 
 βz x y z " - @ D O  . ! ! $ ∑z
 





 !~ y ! ∑z
 
 βz x y z " #λ ∑z
 





 !~ y ! ∑z
 
 βz x y z " - @ D O  . ! ! $ ∑z
 





 !~ y ! ∑z
 
 βz x y z " #λ ∑z
 
  βz  ! E = G, + 1   + ' # * Z ' # E < G C  $ D !  ' #  . $ # ! ' # @ $ @ - % $  " $ % - @ D -  !   *   - - ' $ # F N B ' - $ 1   . $ "  - ! B  ' # B    # !1   '  D ' ) ' ! + ' # - @ D -  !   *   - - ' $ # ( @  ! $ ' ! - ( ' - .   !  #  - -   ' - ' # * - ' # .  . $ 1   '  !  -     ' ! B     !  ' #  ( $  8 b
( ' - .   (  ( F ? ! ' -   . $ " "  # (  ( ! B  ! Z D  (  !   " ' #  ( D + .  $ - - : 1  ) ' (  ! ' $ # F N B @ - / ! B  )  - - $ -   M - ! $- ' " @ ) !  #  $ @ - ) + .   ! @   ! B  * $ $ (   $    ! '  - $ %  ' ( *   # ( - @ D -  !   *   - - ' $ # F d  - ! '  S Z V a F E b ; ; 8 D G. $ # !  ' # -  H !  # - ' 1  ( ' - . @ - - ' $ # F4 $  ! B  " ' .  $     + -  ! ! ' # * ' "  )  "  # !  ! ' $ # ' - - @  -    % $   %  $ # ! F N B  $  ' * ' #  )  ) * $  ' ! B "   $  $ -  ( D +N ' D - B '   # ' E 8 6 6 = G ( $  - # $ ! B  # ( )  ! B  f
 T .  -   # ( ' - . $ # -  I @  # ! ) + ' #    ) ' .  D )  F N B ' - ) ' " ' !  ! ' $ # / ) $ # * C ' ! B  % J . '  # . + . $ # .   # - / " $ ! ' 1  !  ( v - D $  #  S Z V a F E b ; ; ; G ! $   *   ( ! B  )  - - $  -  . $ # 1  H   $ :*   " " ' # *   $ D )  "  # ( ! $ (  1 ' -   #  ) * $  ' ! B " D  -  ( $ # B $ " $ ! $  + "  ! B $ ( - F P B ' )  ! B  $ D O  . ! ' 1  -$ % B  # ( ) ' # * f
 T  # ( ' "   $ 1 ' # *  % J . '  # . + C       ) ' \  ( / ! B   ) * $  ' ! B " /  ! )   - !  - ' "  )  "  # !  ( ' #3  ) @ - E  1  ' )  D )  %  $ "
http://lib.stat.cmu.edu/S/lasso2
G /   "  ' # -   $ D )  "  ! ' . % $  " ' .  $     +- ! @ ( '  - F P B  #    ) '  ( ! $ ! B  A $ 8 .   ( ' $ " + $   ! B + (  !  -  !  @ # ! ' "  - $ #  3 @ # ] ' .  $ - + - !  " - & 7 b ; A-   1   C ' ! B % $ @  7 < ; ] d \ 0 ) !   3 t 5 A 2 : ? ?   $ .  - - $  -  # ( 7 > , "  " $  + @ -   ! ' "  E  -   $ 1 ' (  ( D +
unix.time()
G % $   -  I @  # .  $ % 9 ; D $ @ # ( - E Z 1  ) @  - G C  - 7  " ' # @ !  - F d $ C  1   / *  ! ! ' # * ! $ ! B ' -  @ #  I @ '   ( . $ # - ' (    D )  !  '  )  # (    $  ! $ (  !   " ' #   #     $   '  !    # *  $ % D $ @ # ( - - ' # .  -   . ' J .  :! ' $ # $ % D $ @ # ( - ! B  !    ! $ $ )   *    $ ( @ .  -    $  - F 4 @  ! B   " $   /  ! !  "  ! - ! $  @  - @  " $ (  ) -  )  . ! ' $ #E  ' . M ' # *  -   . ' J . Z $  λG D  -  ( $ # .  $ - - : 1  ) ' (  ! ' $ # %  ' )  ( ( @  ! $ ' # - @ % J . '  # ! "  " $  + F
N B  (  1  ) $  "  # ! $ % )   - !  # * )    *   - - ' $ # E c 5 A 3 G E & %  $ # S Z V a F / b ; ; b G / C B ' . B .  #    ( ' ) + D  -   :. '  ) ' \  ( ! $   $ 1 ' (   ) ) )  - - $ - $ ) @ ! ' $ # - ' #  B ' * B ) +  % J . '  # ! %  - B ' $ # /      -  # ! -  "  O $  D    M ! B  $ @ * B Fc 5 A 3 ' -  )  - - *    ( + 1   - ' $ # $ % - !  # (   ( % $  C   ( -  )  . ! ' $ # - . B  "  - F N B  - ' "  )  +  !  )  *  # ! "  # #   ' # C B ' . B c 5 A 3 .  # D   (   !  ( ! $ + '  ) ( )  - - $  - ! ' "  !  -  - C  ) )  - (  !  ' )  ( (  - .  '  ! ' $ # $ %   $    ! '  - $ %D $ ! B   $ .  ( @   - / (  *    - $ % %    ( $ " /  # (  ! !  # (  # !  ) * $  ' ! B " -      $ 1 ' (  ( D + & %  $ # S Z V a F E b ; ; b G F2 $ (  .  # D  $ D !  ' #  ( %  $ "
http://www-stat.stanford.edu/˜hastie/Papers
Fn n n n n o [ R p W S   V  a S Y    T S V W U S W S n n n n n5   ) ' .  ! ' $ # $ % D $ ! B c 5 A 3  # ( ! B  c 5 A 3 1   - ' $ # $ % ! B  )  - - $ ! $ ! B  A $ 8 - ! @ ( + + '  ) (  ( ! B  % $ ) ) $ C ' # *  - @ ) ! - F N B  @ -   ! ' "  % $  9 ; D $ @ # ( - % $  c 5 A 3 C  - ; F < " ' # @ !  -  # ( % $  )  - - $ C  - ; F  " ' # @ !  -  3 ' # . 8 9
  - @ ) ! - . $ ' # . ' (  ! B  $ @ * B 8 j - !   - /    -  # !  ! ' $ # ' - % $  c 5 A 3 $ # ) + F 5  ) $ ! $ % . $  % J . '  # !   $ J )  - ' -* ' 1  # ' # 4 ' * @    F 0 - ' # * ! B  D @ ' ) ! : ' # .  $ - - : 1  ) ' (  ! ' $ # % @ # . ! ' $ #  # (    ) + ' # *  e 8 : 3 & g  @ )  - @ * *  - ! -! B  ! < !   " - D    !  ' #  ( F N B  . $    -  $ # ( ' # * *  #  -    * ' 1  # ' # N  D )  9 F&  . B $ % ! B  -  *  #  - " @ - ! D  ' # !      !  ( ' # ( ' 1 ' ( @  ) ) + D  .  @ -  ! B  + ( $ # $ ! . $ # - ! ' ! @ !   e . ) @ - !   g  -    . ) @ - !   -  H !   . !  ( D + *  #  B   1  - ! ' # * F &  . B $ % ! B  -  *  #  - ' - @  :   * @ )  !  ( ' #   -  $ # -  ! $ A $ 8 ' # ( @ .  (.   ( ' $ " + $   ! B + F A ' D $  B $  ' # ? ? ' -  - @ D @ # ' ! $ % ! B  $ ) ' * $ -  . . B   + ) !   # - %    -  . $ "  )  H ' # ! B   # ( $  )  - :" ' .   ! ' . @ ) @ " ! B  ! * ) + . $ - + )  !  -   $ !  ' # - ' # ! B  -  .   ! $  +   ! B C  + F d   ! - B $ . M  ; M    $ !  ' # j ' - . B     $ #  ' # 1 $ ) 1  ( ' #   $ !  ' # % $ ) ( ' # * ' # ! B  . + ! $  )  - " F 2  6 j B   1 + . B  ' # ' -    ! $ %  B  !   $ ( ' "   ! B  ! "  M  - @  ! B  c : ! +    " ' # $  . ' ( !   # -  $  !   ' # ! B   )  - "  "  " D   #  F N B  c $ #   $ !   -  B $ " $ ) $ *' -  " ' ! $ . B $ # (  '  )  # \ + "  ! B  ! "  + D  ' "  $  !  # ! % $  ! B  % $ ) ( ' # *  # ( (  *   (  ! ' $ # $ %   $ !  ' # - ' # ! B " ' ! $ . B $ # (  ' $ # F _ $ #  $ % ! B  -  % $ @  *  #  - B  - D   #    1 ' $ @ - ) + ' "  ) ' .  !  ( ' # .   ( ' $ " + $   ! B + F d $ C : 1   / ! B  J #  ) *  #  ' # ! B ' - ) ' - ! / J D  $ #  . ! ' # 8 / ' -  - !  @ . ! @   ) . $ "  $ #  # ! $ % ! B   H !   .  ) ) @ )   "  !  ' H ! B  !' -    ! $ % ! B  J D  $ ! ' .   -  $ # -  ! $ .   ( ' $ " + $   ! B + ' # B @ "  # -  # ( ! B  A $ 8  H    - - ' # * " ' .  E A  ( %   # !  ) F / b ; ; ; G F5 . . $  ( ' # * ! $ ! B     - .  '  ! ' $ # * ' 1  # ' # & %  $ # S Z V a F E b ; ; b G / ! B ' - . $ - ! -  $ @ * B ) + < (  *    - $ % %    ( $ " K(  *    - $ % %    ( $ "
 
# @ " D   $ % !   " - E - !   - G F d $ C  1   / .    ' - #   (  ( ' # "  M ' # * . $ "    ' - $ # - C ' ! BB   1  - ! ' # * (  *    - $ % %    ( $ " % $  ! C $    - $ # - F 4 '  - ! ) + / D $ ! B ! B   "  '  ' .  # ( ! B  $   ! ' . -  ! ! ' # * % $  ! B c 5 A 3    - .  '  ! ' $ # B  ( T  f F 3  . $ # ( ) + / ! B  2 ? 2 (  !   " ' #  ! ' $ #   I @ '   -  # E  H !   #  ) G  - ! ' "  !  $ % σ F3 $ / C     ) '  ( 2 ? 2 ! $ c 5 A 3 C ' ! B ! B  -  "  
σ
 l  # ( ! B     - .  '  ! ' $ # . $ # ! ' # @  ( ! $ B $ ) ( F
3 @   $  ! 1  . ! $  "  . B ' #  - E 3 h ] - G B  1  D   # @ -  ( % $  . )  - - ' J .  ! ' $ #  @   $ -  - ' # ! B  " ' .  $     + -  ! ! ' # *E ,  $ C # S Z V a F / b ; ; ; G F A  *   - - ' $ # " $ (  ) ' ! '  - % $  3 h ] -    (  - .  ' D  ( ' # 2  ' - ! '  # ' # '  # ( 3 B  C  : N  + ) $  E b ; ; ; G  # ( D  '  Q + $ 1   1 '  C  ( B    F> ' 1  #  -  ! $ % D  - ' - % @ # . ! ' $ # -
!φ "   E $ D !  ' #  ( 1 '   M   #  )  - (  - .  ' D  ( D  ) $ C G  # (  . $    -  $ # ( ' # *  *   - - ' $ # % @ # . ! ' $ # E ) ' #       ( ' . ! $  G ¡
 ¢ y ! " ∑ 
 
 β φ  ¢ y !# β C B    ¢ y # £  ' - ! B   H    - - ' $ #8 7





  ε  ~ y  ¡  ¢ y !!" λb ! β !  E  Gd     ε (  - ' * #  !  - ε ' # -  # - ' ! ' 1  ) $ - - C B    D + C  ' * # $      $  - $ %  D - $ ) @ !  - ' \  )  - - ! B  # ε F N B @ - /% $   H  "  )  /  ε  ~ y  ¡  ¢ y !! # "  H  ; ! "~ y  ¡  ¢ y !" ε! F 3 ' # .  /  - (  !  ' )  ( D  ) $ C / C  C ' ) ) !  M  ε # ; / # ( @ -  $ %   ) $ - - . $ ' # . ' (  - C ' ! B  ' ( *    *   - - ' $ # / C    - !  ' . !  ! !  # ! ' $ # ! $   ) $ - - F 4 $  - @ . B  ) $ - -% @ # . ! ' $ # ! B   I @ ' 1  )  # !   ' "  ) $  ! ' " ' \  ! ' $ #   $ D )  " / % $ ) ) $ C ' # * ! B  ' # !  $ ( @ . ! ' $ # $ % - )  . M 1   '  D )  -
ξ y !ξ y ' -" ' #




  ξ y "ξ y !" λb ! β ! - @ D O  . ! ! $ ~ y  ¡  ¢ y !# ε"ξ y ` ¡  ¢ y ! ~ y # ε"ξ y ` ξ y !ξ y $ ;  N B  . $    -  $ # ( ' # * ( @  )   $ D )  " ' -    ( ' ) + - $ ) 1  ( K" ' #
α α 
8b  α α ! ¤ ¥  α α !" ε ∑y
 
  α y "α y ! ∑y
 
 ~ y  α y  α y ! E j G- @ D O  . ! ! $ 
∑y
 
  α y  α y ! # ; ` ; # α y !α y # 8 "λ d    ¥ y z # ∑ 
 
 φ  ¢ y !φ  ¢ z ! # %φ  ¢ y !!φ  ¢ z !& ' ¦  ¢ y ! ¢ z ! F N B  - $ ) @ ! ' $ # ' -¡
 ¢ ! # ∑y
 
  α y  α y !¦  ¢ y ! ¢ !"β  E 6 GN B  %  . ! ! B  ! E j G  # ( E 6 G ' # 1 $ ) 1 
φ ¢ ! $ # ) + ! B  $ @ * B ' # #     $ ( @ . ! -  - * ' 1  # D + ! B   S W T S a / ¦ / . $ # %   -B @ *  . $ "  @ !  ! ' $ #  ) D  #  J ! F N B ' - ' - D  .  @ -   ) ) ! B  ! #   ( - ! $ D  - ! '  @ )  !  ( ' - ! B  M   #  ) / ! B  ' # ( ' 1 ' ( @  )D  - ' - % @ # . ! ' $ # -
φ !
   # $ !   I @ '   ( F 5 . . $  ( ' # * ) + / ' ! ' -  $ - - ' D )  ! $ - ' "  ) + +  ! *    ! ) +  #  ' . B ! B @ # (   ) + ' # * D  - ' -  - ' ) ) @ - !   !  ( D +  $  @ )   M   #  ) - ' # . ) @ ( ' # * u | } u S R W S S f  a ~ T   [ V a K ¦  x ! ~ ! #  8 "
%x ! ~ &!§ ` W V u [ V a  V Y [ Y K ¦  x ! ~ ! #  H    ""x  ~ "" " ! Fd $ C  1   / ! B   ( (  ( Q  H ' D ' ) ' ! +  % % $  (  ( D + - @ . B D  - ' -  H   # - ' $ # ' - ! +  ' .  ) ) + * $ ' # * ! $ D  $ % ) ' " ' !  (@ ! ' ) ' ! + ' # ! B  " ' .  $     + -  ! ! ' # * - ' # .   )    ( + C  B  1  f
( T F N B  ! ' - / C B ' )  ' ! "  + D  . $ # .   ! @  ) ) +     ) ' # * ! $ ' # . ) @ (  -  )  . ! u ¨ © $  (   D  ! C   # : *  #  ' # !    . ! ' $ # - 1 '    $ ) + # $ " '  ) M   #  ) / ! B  *  ' # -%  $ " J ! ! ' # * V a a - @ . B !   " - C ' ! B - "  ) ) T  # ( ' # !      !  ! ' $ #  ) $ D O  . ! ' 1  -    @ # . )    F 4 $  . )  - - ' J .  ! ' $ #  $ D )  " - ' # ! B  " ' .  $     + -  ! ! ' # * ! B    B  1  D   # . $    -  $ # ( ' # * .  ) ) - % $  %   ! @   E D  - ' - G -  )  . ! ' $ #' # @ - ' # * 3 h ] - E > @ + $ # S Z V a F / b ; ; b ` c    # ( c   / b ; ; b G F v % . $ @  -  / %   ! @   -  )  . ! ' $ # ' - .  # !   ) ! $*  #  B   1  - ! ' # *  # ( )   - L )  - - $ F 8 <
0 -  $ %
ε 
;   - @ ) ! - ' # $ # ) +  - @ D -  ! $ % 
α y  α y D  ' # * # $ # : \   $ F N B   - - $ . '  !  ( [ ¨ © (  !   $ ' # ! ' - !   "  ( Y p f f  W Z X S  Z  W F 5 *  ' # / % $  . )  - - ' J .  ! ' $ #   $ D )  " - / # @ "   $ @ -  H  "  )  - (  " $ # - !   !  ! B   ( 1  # !  *  -$ % $ D !  ' # ' # * -    -  - $ ) @ ! ' $ # - C B    ' # $ # ) + (  !   $ ' # ! - . ) $ -  ! $ ! B  (  . ' - ' $ # D $ @ # (   + E ! B  - @   $  !1  . ! $  - G    @ -  ( ! $ (  J #  ! B  D $ @ # (   + F d $ C  1   / C B  # f
! T  # ( % $    *   - - ' $ #   $ D )  " - / - @ . B-    - ' ! + ' # T ' - # $ ! (  - '   D )  F5 . . $  ( ' # * ) + / $ @     ) ' .  ! ' $ # $ % 3 h ] - ! $ ! B  .   ( ' $ " + $   ! B + (  !  / % $ . @ -  - $ #
ε 
;  # (  "  B  - ' \  -) ' #    M   #  ) - F P  ( ' ( ' # 1  - ! ' *  !  @ - ' # * I @  (   ! ' . M   #  ) - / D @ !  1  # C ' ! B  #  H !  # - ' 1  *  ' ( -    . B % $  
λ
/ # $ " $ (  ) - C ' ! B - ! $ $ ( .  $ - - : 1  ) ' (  ! ' $ # F 3 ' " ' )   ) + / > @ + $ # S Z V a F / E b ; ; b G   - !  ' . ! ! $ ) ' #    M   #  ) - % $  " ' .  $     + . )  - - ' J .  ! ' $ # F 4 $   ) ' #    M   #  ) E





 ! α y  α y "¢ y ! E 8 ; G5 *  ' # /
λ
C  - (  !   " ' #  ( @ - ' # * *  ' ( -    . B . $ " D ' #  ( C ' ! B 2 h F & H  " ' #  ! ' $ # $ % ! B  
β
( ' - !  ' D @ ! ' $ #%  $ " E 8 ; G   1   ) - $ @ ! ) + ' # * L  H !   "  *  #  -  -    -  # !  ( ' # N  D )  7 F> ' 1  #  ! $ !  ) $ % f
 
= 9 8 6 / ! B    ' - . )    ) + . $ # - ' (    D )  $ 1   )   C ' ! B )   - L )  - - $ -  )  . ! ' $ # - ` ! B   *  #  -    . $ " " $ # ! $ D $ ! B ) ' - ! - F N B  % @ # . ! ' $ # - $ % ! B  J 1  #  C *  #  - % $ @ # ( C ' ! B ! B  3 h ]     $  . B   (  - .  ' D  ( D  ) $ C /  *  ' # M    ' # * ' # " ' # ( ! B  ! ! B  *  #  -    # $ !  e . ) @ - !   g  # ( " @ - ! D  ' # !      !  (' # ( ' 1 ' ( @  ) ) + F ? # !   %   $ # :   )  !  ( (  1  ) $  "  # !  )   * @ )  ! $  8 E ? %  ( 8 G "  + D  ' # 1 $ ) 1  ( ' # " + $ D )  - ! ( ' % %   : # ! '  ! ' $ # E > @   (  1  . .   $ S Z V a F / 8 6 6 < G  # ( @  :   * @ )  !  ( ' #  # ' # Q  " "  ! $  +   -  $ # -  ( @  ! $ ' - . B  " '  :     % @ - ' $ # ' # O @  + %  $ " .   ( ' $  @ ) " $ #   + D +   - - ' #  #  $ #  !  ) )  " D " $ (  ) E _  ) - $ # S Z V a F / b ; ; b G F ? ! -@  :   * @ )  ! ' $ # ' # ! B  A $ 8  H    - - ' # * " ' .  . $ @ ) ( ' # ( ' .  !   . $ " " $ #   -  $ # -    ! B C  + % $  ' - . B  " '  :     % @ - ' $ # ' # O @  +  # ( .   ( ' $ " + $   ! B + F 2 + ! ' ( ' #  < s : !  '  B $ -  B  !  - + # ! B  -  .  !  ) + \  - ! B  J #  ) - !   ' #! B    $ ( @ . ! ' $ # $ % ! B  # @ . )  $ ! ' (  . + ! ' ( ' #  !  '  B $ -  B  !  E 2 N t G  # ( ' -  ) - $ ' # 1 $ ) 1  ( ' #  B $ -  B  ( ' ( + ) :. B $ ) ' #  "  !  D $ ) ' - " E ^  # !  # ( 2   "  # / 8 6 6 6 G F 3  .   ! $  + *   # @ )  #  @  $  # ( $ .  ' #    $ !  ' # 8 /  , b ' -' # 1 $ ) 1  ( ' #   * @ )  ! ' # *  ' ! @ ' !   + B $  " $ #  -  .   ! ' $ #  # ( B  - D   #    1 ' $ @ - ) + - B $ C # ! $ D   H    - -  ($ # ) + ' # #  @  $  # ( $ .  ' #  .  ) ) - E P  - !  B  ) S Z V a F / 8 6 6 6 G F d $ ) $ . + ! $ . B  $ "  . - + # ! B  !  -  ) ' # M - B  "  ! $. + ! $ . B  $ "  . /    $ !  ' # ' # 1 $ ) 1  ( ' # ! B   )  . !  $ # !   # -  $  ! . B  ' # F ? ! - ( $ C # :   * @ )  ! ' $ # ' - . $ # - ' - !  # !C ' ! B ! B  ( $ C # :   * @ )  ! ' $ # $ % (  ) !  :  " ' # $ )  1 @ ) ' #  !  (  B + (   !  -  % $ @ # ( ' # ! B  *  #  B   1  - ! ' # * . ) @ - !   F5 # M +  ' # 8 ' -  - !  @ . ! @   )   $ !  ' # ' # 1 $ ) 1  ( ' #  # . B $  ' # * ! B  . + ! $ - M  )  ! $ # ! $ ! B   )  - "  "  " D   #  F ? ! -( $ C # :   * @ )  ! ' $ # ' -  $ !  # ! '  ) ) +   )  !  ( ! $ *  #   H    - - ' $ # . B  # *  - ' # $ ! B   . + ! $ - M  )  !  ) . $ "  $ #  # ! -8 =
-   # ' # ! B  A $ 8  H    - - ' # * " ' .  E A  ( %   # S Z V a F / b ; ; ; G F _ $ #  $ % ! B  -  *  #  - B  - D   #    1 ' $ @ - ) +' "  ) ' .  !  ( ' # .   ( ' $ " + $   ! B + /  ) ! B $ @ * B ? %  ( 8 / B $ ) $ . + ! $ . B  $ "  . - + # ! B  !  -  /  # (  # M +  ' # 8    ! B " $ - ! ) ' M  ) + $ % ! B  *  $ @  ! $ D    )  !  ( ! $ ! B   B  # $ ! +   $ % ! B  A $ 8 " ' .  D  -  ( $ # ! B  '     1 ' $ @ - ) +(  - .  ' D  ( % @ # . ! ' $ # - F
N B    $ D )  " $ % 1   '  D )  -  )  . ! ' $ # ' # ! B  . $ # !  H ! $ % " ' .  $      +   *   - - ' $ # ' - $ % .  @ . '  ) ' "  $  !  # . l ' (  # ! ' J .  ! ' $ # $ % *  #   H    - - ' $ # . B  # *  -  - - $ . '  !  ( C ' ! B  B  # $ ! +   - $ % ' # !    - ! D  ' # *    ' "   +$ D O  . ! ' 1  $ % " ' .  $     + - ! @ ( '  - F d $ C  1   / ! B  ( ' - ! ' # * @ ' - B ' # * . B    . !   ' - ! ' . - $ % - @ . B - ! @ ( '  - E f
 T / . $    )  !  ( *  #   H    - - ' $ # G "  M  - - @ . B -  )  . ! ' $ # ' # B    # ! ) + ( ' % J . @ ) ! F d    C  ( ' - . @ - - ! B  ! C $  ' # . '   ) "   # - % $   % %  . ! ' # * *  #  E 1   '  D )  G -  )  . ! ' $ # / .  ' !   ' $ # : D  -  (  # (    ( ' . ! ' $ #    $  D  -  ( /%  $ " ! B  " ' .  $      +   *   - - ' $ #    -   . ! ' 1  F N B  $ @ * B $ @ ! C  . $ # ! ' # @  ! $  - - @ "  - I @    (    $  E   G) $ - - F N B  I @  - ! ' $ # $ % " @ ) ! '  )  - $ ) @ ! ' $ # - E 1   '  D )  -  ! - G ' -  ) - $  ( (   - -  ( F5 1   '  ! + $ % " $ (  ) -  )  . ! ' $ # .  ' !   '   H ' - ! / ' # . ) @ ( ' # * 5 M  ' M  ? # % $  "  ! ' $ # 2  ' !   ' $ # E 5 ? 2 G E 5 M  ' M  /8 6  9 G C B ' . B ' -  I @ ' 1  )  # ! ! $ ]  ) ) $ C - E 8 6  9 G ª  @ # (   ! B  @ - @  ) >  @ - - '  # " $ (  ) / ,  +  - '  # ? # % $  "  :! ' $ # 2  ' !   ' $ # E , ? 2 G E 3 . B C   ! \ / 8 6  6 G /  # ( ! B  2 $ 1   '  # .  ? # % $  "  ! ' $ # E 2 ? 2 G E N ' D - B '   # '  # ( ^ # ' * B ! /8 6 6 6 G F 2 $ " " $ # ! $  ) )     $  . B  - ' - E ' G   #  ) ' \  ! ' $ # $ %   - @ D - ! ' ! @ ! ' $ # $  !   ' # ' # *    $   - ! ' "  !  - /  # (E ' ' G ! B  #   ( ! $  - ! ' "  ! 
σ
 / ! B    - ' ( @  ) E    $  G 1   '  # .  F N B    #  ) ' \  ! ' $ # ' # E ' G -   M - ! $ . $ "   # :-  !  % $  !   ' # ' # *    $  $  ! ' " ' - " / - $  - ! $   . $ 1   @ # D '  -  (  - ! ' "  !  - $ %    ( ' . ! ' $ #    $  F   -  ' ! ( ' % %   ' # * (   ' 1  ! ' $ # - / ! B      $  . B  -   ' "   ' ) + ( ' % %   ' # ! B  (  *    $ %   #  ) ' \  ! ' $ # F N $ ! B   H !  # ! ! B  !! B  .  ' !   '  ' # 1 $ ) 1  L  ) ) $ C  - ! ' "  ! ' $ # $ % e (  *    - $ % %    ( $ " g  #  ) $ * - /  -   . '  ) ) + % $  *    ( + L  (   ! ' 1   $ .  ( @   - / ! B ' -   $ 1 ' (  - @ -  % @ )  ( ( ' ! ' $ #  ) ' # % $  "  ! ' $ # F ? #    ! ' . @ )   /  - ' ) ) @ - !   !  ( ' # ! B  . $ # !  H ! $ %*  #  B   1  - ! ' # * / (  *    $ % %    ( $ "  - ! ' "  !  - C    B  )  % @ ) ' # O @ ( * ' # *     $   '  !  " $ (  ) - ' \  ' # ! B %  .  $ % - "  ) ) T /  # ( - ' " ' )   ) + % $  !    : - !  @ . ! @   ( "  ! B $ ( - E -   -  . ! ' $ # 8 F 8 G Fd $ C  1   /  - ! ' "  ! ' # *
σ




; C B  # f
 T F N B ' -  ) ' " ' #  !  - ! B    #  ) ! +!   " ' # ! B   D $ 1  .  ' !   '  /   ( @ . ' # * ! B  " ! $ E @ -  )  - - G   - @ D - ! ' ! @ ! ' $ #    $  "   - @   - F >  #    ) - !   !  * '  -8 
% $  -   . ' % + ' # * e #    ) + % @ ) ) g " $ (  ) - ' # $  (   ! $  ) )  1 '  !  ! B ' - ( ' % J . @ ) ! +     ) @ - ' 1  F v #   $ - - ' D ' ) ' ! + /-   . ' J . ! $ c 5 A 3 L )  - - $ ' - ! $  "  ) $ + ! B  )   *  - ! " $ (  ) - @ . B ! B  !  ) ) . $  % J . '  # !   $ J )  -    " $ # $ ! $ #  FN B  ) $ * ' . B    ' - ! B  ! (     ! @   - %  $ " " $ # $ ! $ # ' . ' ! +   - @ ) ! %  $ " D  ! C   # *  #  E 1   '  D )  G . $    )  ! ' $ # /C B ' . B C  -   M ! $  1 $ ' ( ' #    - ' " $ # ' $ @ - " $ (  ) (  - .  '  ! ' $ # - F N B ' - ' - . )    ) +  #  ( B $ .  # ( # $ # :*  #    ) ' \  D )     - .  '  ! ' $ # F 4 @  ! B   " $   / - @ . B    - .  '  ! ' $ # -    . $ # -  I @  # ! '  ) ' # ! B  ! ' ! ' -  D - $ ) @ ! E   ! B   ! B  #   )  ! ' 1  G 1  ) @  - $ % ! B    -   . ! ' 1  .  ' !   '  ! B  !    @ -  ( ! $ (  !   " ' #  " $ (  ) - ' \  F N B    % $   /( '   . ! "   - @   - $ %    ( ' . ! ' $ #    $  / - @ . B  -   $ 1 ' (  ( D + .  $ - - : 1  ) ' (  ! ' $ #    ! $ D     %     ( FN B  "   ' ! - $ % D  - ' # * " $ (  ) -  )  . ! ' $ # $ #    ( ' . ! ' $ #    $  (  !   " ' #  ! ' $ # - B  1  D   #   .  # ! ) +  # (. $ # 1 ' # . ' # * ) +  ( 1  # .  ( E  F * F / ,   ' "  # / b ; ; 8  G F , @ ! / 2 h .  #  ) - $ D    $ D )  "  ! ' . ' # ! B  f
 T -  ! ! ' # * / -   . '  ) ) + C B  # T ' - - "  ) ) F N B  ( ' % J . @ ) ! '  - )   *  ) +    !  ' # ! $ ! B  1   '  D ' ) ' ! + $ % 2 h  - ! ' "  !  - $ %   ( ' . ! ' $ #    $  F N B  -  C    - B $ C .  -  ( % $  )   1  : $ #  : $ @ ! E c v v G 2 h D + ^ ' " S Z V a F E b ; ; b G F ? #$  (   ! $ . '  . @ " 1  # ! ! B ' - 1   '  D ' ) ' ! + . $ # .   # E  # ( -  . $ # (   ' ) + ! $   ( @ .  . $ "  @ !  ! ' $ # G / ¦ : % $ ) ( 2 h' -  ( 1 $ .  !  ( E d  - ! '  S Z V a F / b ; ; 8 D G F d    ! B  (  !  ' -    ! ' ! ' $ #  ( ' # ! $ ¦  $ @ * B ) +  I @  ) - ' \  ( -  "  )  - /" $ (  ) D @ ' ) ( ' # * @ ! ' ) ' \  - ¦ ! 8 $ % ! B  -  / 1  ) ' (  ! ' $ # E ' F  F / . $ "  @ !  ! ' $ # $ %    ( ' . ! ' $ #    $  G ! B    "  ' # ' # *E C ' ! B B  ) ( G -  "  )  C ' ! B . + . ) ' # *  # (  * *   *  ! ' $ # $ 1    ) ) E ¦ G - @ . B  $ - - ' D ' ) ' ! '  - F d $ C  1   / C ' ! B T  9 ; - ' # ! B  A $ 8 (  !  -  ! / ! B   $  @ )   . B $ ' .  $ % 8 ; : % $ ) ( 2 h  " $ @ # ! - ! $ )   1  : ! B    : $ @ ! /  # (    ( ' . ! ' $ #   $   - ! ' "  !  -   "  ' # B ' * B ) + 1   '  D )  F 0 -  $ % - "  ) )   ¦  # ( $  !  - ! L -  ) ' ! -  "  )      $  . B  -   ) ' " ' ! ' # * C ' ! B   -   . ! ! $ " $ (  ) D @ ' ) ( ' # * * ' 1  # )   *  f /  ) ) ! B  " $   - $ % $   (   ! ' 1  "  ! B $ ( - Fv #    $ " ' - ' # *   J #  "  # ! /    ! ' #  # ! ! $ *  #  B   1  - ! ' # * D @ ! " $   C ' (  ) +    ) ' .  D )  / ' - ! B  % $  C   (-  )  . ! ' $ # C ' ! B ] $ # !  2   ) $ 2 h E 4 3 2 h G     $  . B   $  $ -  ( D + ^  )  -  S Z V a F E b ; ; b G F N B  '    *   - - ' $ #" $ (  )   -  " D )  - ! B  *  #  B   1  - ! ' # *   *   - - ' $ # - . B  "  E 8 G    ) '  ( ! $ ' # ( ' 1 ' ( @  ) *  #  - E   ! B   ! B  #. ) @ - !   - G C ' ! B $ #  $ ! B   ' "  $  !  # ! ( ' - ! ' # . ! ' $ # F A  ! B   ! B  # D  - ' # * " $ (  ) -  )  . ! ' $ # E # @ " D   $ % !   " - G$ # 2 h    ) '  ( ! $  #    ' $  ' (  !   " ' #  ( -   '  - $ % #  - !  ( " $ (  ) - / 4 3 2 h  " D  ( - .  $ - - : 1  ) ' (  ! ' $ # ' # ! $! B  -  )  . ! ' $ #   $ .  ( @   F N B ' - ' -  . . $ "  ) ' - B  (  - % $ ) ) $ C - F   !  ' -    ! ' ! ' $ #  ( ' # ! $ !  - !  # ( !   ' # ' # *-  ! - F 0 - ' # * ! B  !   ' # ' # * (  !  / . $  % J . '  # ! - E 
βz G    $ D !  ' #  ( % $   ) ) *  #  - E   8  ! ! !  f G D + " ' # ' " ' \ ' # *A 3 3 E b G F d $ C  1   / @ # ) ' M  - !  # (   ( % $  C   ( -  )  . ! ' $ # $  *  #  B   1  - ! ' # * / ! B  *  #  -  )  . !  ( % $   # !  +' - # $ ! ! B  !  . B '  1 ' # * " ' # ' "  ) A 3 3 $ # ! B  !   ' # ' # * (  !  F ? # - !   ( / A 3 3 ' -  1  ) @  !  ( @ - ' # * ! B  !  - ! (  !  # ( ! B  . $    -  $ # ( ' # * D  - ! *  #  ' # . ) @ (  ( F N $  . . $ " " $ (  !  1   '  ! ' $ # ' # !  $ ( @ .  ( D + -  "  )  -  ) ' ! ! ' # * /! B   # ! '     $ .  ( @   ' -      !  ( ¦ ! ' "  -  # (   - @ ) ! - - + # ! B  - ' \  ( F P B ' )  4 3 2 h   $ 1 ' (  - !  - ! -  "  ) 8 j
1  ) ' (  ! ' $ # $ #     - !   D  - ' - / ' ! . )    ) + ( $  - # $ ! $ 1   . $ "  ! B  1   '  D ' ) ' ! + $ % 2 h    $   - ! ' "  !  - FN B  ( ' - ! ' # * @ ' - B ' # *  ! !  ' D @ !  - $ % " ' .  $     + (  !  E f
 T / . $    )  !  (  H    - - ' $ # G "  M  - ! B   H ' - !  # .  $ %- $ : .  ) )  ( e A  - B $ " $ # & % %  . ! - g E ,   ' "  # / b ; ; 8  G l "  # + . $ "   ! ' # * ( ' - ! ' # . ! " $ (  ) - C ' ! B . $ "     D ) +* $ $ (    % $  "  # .  l  % $   * $ #  . $ # . ) @ - ' $ # F ? # (   ( / *  #  B   1  - ! ' # * C  -    ! '  ) ) + " $ ! ' 1  !  ( %  $ " ! B ' -1 '  C  $ ' # ! K   ! B   ! B  #  ) ' . ' ! ' # * " @ ) ! '  )  " $ (  ) - /   . B . $ # !  ' # ' # *  # ' # - !  # .  %  $ "  -  ! $ % . $    )  !  (*  #  - /    % $  "    ' $  ' . ) @ - !   ' # * $ % *  #  - - $ ! B  ! - @ . B  -  !  "   *  - %  $ "  - ' # * )   @ # FN B       -  1    )     $  . B  - ! $  H !   . ! ' # * " @ ) ! '  )  - $ ) @ ! ' $ # - F N B  -  ' # . ) @ (     ! @  D ' # * (  !  / " $ ( ' :% + ' # * .  ' !   '  L  ) * $  ' ! B " -  # (  H !  # ( ' # * $ D !  ' #  ( - $ ) @ ! ' $ # - F   !     ! @  D  ! ' $ # .  # D   @  - @  ( ' # ! C $( ' - ! ' # . ! C  + - K ! B    C ' #  @ ! 1  ) @  - ! B  " -  ) 1  - .  # D  " $ ( ' J  ( /  # ( L $  - $ "  $     ! $  E  F * F / J ) !   ' # * /  -  "  ) ' # * G .  # D     ) '  ( ! $  * ' 1  # -  ! $ % ' #  @ ! - F P ' ! B " ' .  $     +  H    - - ' $ # (  !  ! B       " @ ) ! ' ! @ (  $ % -   . ' J .  ! ' $ # -  # (     $  . B  - ! B  ! (  !   " ' #   . ! @  ) ' #  @ ! (  !  1  ) @  - /  1  #  % !   . $ " : )  ! ' $ # $ % ! B   H    ' "  # ! F 4 $  -  $ ! !  ( ! C $ : . $ ) $      + - / D  . M *  $ @ # ( . $    . ! ' $ # E  F * F / ^ $ $    D   * S ZV a F / b ; ; b G / # $  "  ) ' \  ! ' $ # /  # ( e @ # % $ ) ( ' # * g E > $  +  . B  1 S Z V a F / b ; ; 8 G .  # D     ) '  ( F 4 $  5 % % + "  !  ' H    + - -  1    )  ) * $  ' ! B " -  H ' - ! % $  (   ' 1 ' # *  H    - - ' $ # 1  ) @  - ' # . ) @ ( ' # * 5 % % + "  !  ' H >  #  2 B '  9 F 8 : 7 F ;- $ % ! C    E @ -  ( B    G / 5 % % + "  !  ' H ] 5 3 < F ; /  # ( ( 2 B '  E c '  # ( P $ # * / b ; ; 8 G / C B ' . B ' # 1 $ ) 1  - " $ (  ) :J ! ! ' # *  .  $ - -   $ D  - ' # ! B  *  #  -  ! ! $ (   ' 1   H    - - ' $ # 1  ) @  - F 4 @  ! B   / $ % !  #   )  !  ( /   $ .  - - ' # *. $ # .   # - ! B   - B $ ) ( ' # * L !  @ # .  ! ' # *  H !   "   H    - - ' $ # "   - @   "  # ! - / - .  ) ' # * E ) $ * - / - !  # (   ( ' \  (  -B    G  # ( J ) !   ' # * E  F * F /  ) ' " ' #  ! ' $ # $ % *  #  - # $ ! "   ! ' # * 1   '  ! ' $ # .  ' !   '  G F ? "  @ !  ! ' $ # $  $ ! B   B  # ( ) ' # * $ % " ' - - ' # * (  !    $ 1 ' (  -  # $ ! B   "   # - C B    D +  ) !   #  !  (  !  1   - ' $ # -       ) ' \  ( F ? ) ) @ - :!   ! ' $ # $ % - $ "  $ % ! B  -   -   . ! - % $   -  )  . ! ' $ # $ %  @ D ) ' . " ' .  $     + (  !  -  ! - ' -   $ 1 ' (  ( D +  @ ( $ ' ! S ZV a F E b ; ; b G F? ! - B $ @ ) ( D  # $ !  ( ! B  ! ! B       # $ - ' # * ) + D  - ! $  ! ' $ # - L -   . ' J .  ! ' $ # - % $   # + $ % ! B     ! @  D  ! ' $ #- . B  "  - F 3 $ / D + -  )  . ! ' 1  . B $ ' .  %  $ "  " $ # * - ! ! B  -    $ .  - - ' # *  $ - - ' D ' ) ' ! '  - /  1   '  ! + $ %  ) !   #  ! (  !     ) ' \  ! ' $ # - .  # D  $ D !  ' #  ( F N B  # /    ) ' .  ! ' $ # $ %  * ' 1  #   *   - - ' $ # "  ! B $ ( C ' ! B J H  ( -   . :' J .  ! ' $ # - ! $   . B (  !  -  ! C ' ) ) + '  ) (    # *  $ % " $ (  ) - F 2 $ # 1   -  ) + / % $ . @ - ' # * $ # O @ - !  - ' # * )  (  ! 1   - ' $ # / D @ ! . B  # * ' # * ! @ # ' # *     "  !   - / $  ! ' " ' \  ! ' $ # .  ' !   '  / - !   ! ' # * 1  ) @  - /  - ! ' "  ! ' $ # "  ! B $ ( - # ( L $  $ ! B   . $ "  $ #  # ! - $ % ! B  !  . B # ' I @  C ' ) )  ) - $ + '  ) (    # *  $ % " $ (  ) - FN $ ' ) ) @ - !   !  ! B  D    ( ! B $ %  $ - - ' D ' ) ' ! '  - C  "  M  . $ # .   !  - $ "  $ % ! B   $ - - ' D ' ) ' ! '  - % $  *  #  B   1  - ! :8 6
' # * F 5 -  )    ( + (  " $ # - !   !  ( /  1  # C ' ! B ' # ! B  B '     . B ' .  ) . ) @ - !   ' # * C $  ) ( / ! B  . B $ ' .  $ %  ) * $  ' ! B "E ) ' # M  *  ! +   G ' - . $ # -  I @  # ! '  ) F N B       -  1    )  $ - - ' D ' ) ' ! '  - % $  ( ' - !  # .  "  !  ' . F 5 ! @ # ' # *     "  :!   D '  - ' # * ! $ C   ( -  )  . ! ' $ # $ % )   *   . ) @ - !   - ' -   $ 1 ' (  ( F N B    *   - - ' $ # - . B  "  .  #  . . $ " " $ (  ! ( ' % %   ' # * ' # !    . ! ' $ # $  (   - /  # ( ' # . ) @ (  # $ # : ) ' #    !   " - F 3  )  . ! ' $ # $ %     $   '  !  # @ " D   $ % !   " -D + .  $ - - : 1  ) ' (  ! ' $ #   I @ '   - -   . ' J .  ! ' $ # $ % % $ ) ( # @ " D    # ( - !  # (   (    $  " @ ) ! '  ) '   F4 ' #  ) ) + / B  1 ' # * $ D !  ' #  (     ! ' . @ )   - $ ) @ ! ' $ # E *  #  -  ! G ' ! ' -  $ - - ' D )  ! $ *  #    !  " @ ) ! '  )  - $ ) @ ! ' $ # -' #  $ - ! B $ . %  - B ' $ # D + -  )  . ! ' # * L  # @ "    ! ' # * %  $ " *  #  - ! B  !    - ' " ' )   ! $ ! B $ -  ' # ! B  . B $ -  # -  ! Fd    - ' " ' )   ' ! + . $ @ ) ( D  D  -  ( $ # . $    )  ! ' $ # / % @ # . ! ' $ #  ) . )  - - /   ! B C  + $   # # $ !  ! ' $ # F5      H  "  )  $ %   $ % %   ' # * " @ ) ! '  )  - $ ) @ ! ' $ # -  ! - ' # ! B  " ' .  $     + E . )  - - ' J .  ! ' $ # G . $ # !  H ! C  -  $ 1 ' (  ( D + ^ ' " S Z V a F E b ; ; b G F ? # (   ( /  H B  @ - ! ' 1   1  ) @  ! ' $ # $ %  ) ) b *  #  . )  - - ' J   - E @ - ' # *  1   '  # !$ %   #  ) ' \  ( ( ' - .  ' " ' #  # !  #  ) + - ' - G C  - @ # (   !  M  # ' # . $ # !   - ! C ' ! B ! B  *    ( + % $  C   ( -  )  . ! ' $ #    $  . B $ % *  #  B   1  - ! ' # * F 5 - ' "  )  *  #  ! ' .  ) * $  ' ! B " C  -  "  ) $ +  ( ! $ -    . B % $  )   *   *  #  -  ! - Fd $ C  1   / ! B ' - b *  #  ) ' " ' !    !  ' #  (  1  # C ' ! B - @ D - !  # ! '  ) . $ "  @ ! ' # *  $ C   / " $     J #  ( *  #  ! ' . ) * $  ' ! B " - C    -   " ' # * ) +   $ B ' D ' ! ' 1   # ( $  ! ' " ' \  ! ' $ # $ % ! B  ! @ # ' # * E   #  ) ! + L -     ( G     "  !   C  -# $ !  ! !  "  !  ( F? ! ' -  1 ' (  # ! ! B  ! C ' ! B ! B  . @    # ! - !  !  $ % " ' .  $     + !  . B # $ ) $ * +  # ( - ! @ ( + ( ' "  # - ' $ # - ( ' % %   ' # * (  !   $ .  - - ' # *  # ( L $  " $ (  ) ' # *     $  . B  - .  # * ' 1  1   + ( ' % %    # !   - @ ) ! - F N B ' - ' - # $ ! #  .  - -   ' ) + D  (l   ! B   - @ . B   - @ ) ! - .  # D  1 '  C  ( %  $ "  e -  # - ' ! ' 1 ' ! +  #  ) + - ' - g    -   . ! ' 1  F N B     ) ( ' % J . @ ) ! + ) '  -' # "  M ' # * O @ ( ' . ' $ @ - . B $ ' .  -  " $ # * ! B  " +  '  (   $ .  - - ' # * L  #  ) + - ' -  $ - - ' D ' ) ' ! '  - F 0 ) ! ' "  !  ) + / ' ! ' -! B  D ' $ ) $ * + ! B  ! "  ! !   - F 4 $  ! B  A $ 8 - ! @ ( + C     " $ - ! ' # !    - !  ( ' #  H !  # ( ' # * -  )  . !  ( *  #  - ! $D ' $ ) $ * ' .  )   ! B C  + - F 4 $   H  "  )  / ! B  $ D -   1  ( . $ $  ( ' #  !  ( ( $ C # :   * @ )  ! ' $ # $ % *  #  - ' # 4  ! ! + 5 . ' (  *   (  ! ' $ # / & )  . !  $ # N   # -  $  ! . B  ' # /  # ( B  "  D ' $ - + # ! B  - ' - C ' ) ) )   ( @ - ! $ % @  ! B    H  " ' #  ! B  -   ! B C  + - F 4 ' #  ) ) + /  - ' - C ' (  ) +   . $ * # ' \  ( / " ' .  $     +   - @ ) ! - #   ( ! $ D  1  ) ' (  !  (  H    ' "  # !  ) ) +D +  # $ ! B   . $ "  ) ' "  # !   + "  ! B $ ( l  - - !  # ( :  ) $ #   H    ' "  # ! - ! B  + .  # s !   $ 1   # + ! B ' # * F
b ;
? # ! B ' -      C  B  1  . $ # - ' (    (   *   - - ' $ # "  ! B $ ( - % $    )  ! ' # * *  #   H    - - ' $ #   $ J )  - ! $ . $ # ! ' # :@ $ @ -  B  # $ ! +   - F & 1  ) @  ! ' $ # $ %    .  # ! ) +   $  $ -  ( "  ! B $ ( / *  #  B   1  - ! ' # * E d  - ! '  S Z V a F / b ; ; 8  G /  1   )  ( ! B  !   - @ ) ! - C    -  # - ' ! ' 1  ! $ ! B  . ) @ - !   ' # *  ) * $  ' ! B "  "  ) $ +  (  # ( / " $   ' "  $  !  # ! ) + / - @ D :O  . ! ! $   ! ' %  . ! C B    ' # B  !   $ *  #  $ @ - *  #  . ) @ - !   - C B $ -   1    *   H    - - ' $ #   $ J )  B     #  ( ! $. $    )  !  C ' ! B  B  # $ ! +   C $ @ ) ( D  ' #     $   '  !  ) + (   "  ( ' "  $  !  # ! F 2 $    . ! ' # * ! B ' - D  B  1 ' $  D +. $ # - !   ' # ' # * ! B  B   1  - ! ' # *     $  . B ! $ $ # ) + -  )  . ! B $ " $ *  # $ @ - . ) @ - !   -   $ ( @ .  (  #  ) * $  ' ! B " ! B  !!  # (  ( ! $ -  )  . ! - ' # * )  ! $ # *  #  - F d $ C  1   / ! B   ' * B ! *  #  . ) @ - !   . B $ -  # @ # (      ! ' . @ )   . $    )  ! ' $ #. $ # - !   ' # ! - / C  - B ' * B ) + ' # !      !  D )  F5 # $ ! B     .  # ! (  1  ) $  "  # ! / ! B  c 5 A 3  ) * $  ' ! B " E & %  $ # S Z V a F / b ; ; b G / $ % %   - ' "   $ 1  "  # ! - $ # ! B % $  C   ( -  )  . ! ' $ # - !   !  * +  - @ -  ( ' # *  #  B   1  - ! ' # * ! B  !     -   . '  ) ) +    ! ' #  # ! ! $ ! B  " ' .  $     +-  ! ! ' # * F P B ' )  ' ! C $ @ ) ( D  - !   ' * B ! % $  C   ( ! $  @ * "  # ! ! B  .  # ( ' (  !  . $ 1   '  !  E *  #  G  $ $ ) - @ D " ' ! !  (! $ c 5 A 3 C ' ! B . ) @ - !    1    *    $ J )  - / ! B   D $ 1   H    '  # .  C ' ! B B   1  - ! ' # * - @ * *  - ! - ! B ' - C ' ) )  ( ( ) ' ! :! )  F 3 ' " ' )   ) + / D  - ' -  H   # - ' $ #  M ' # ! $ ! B  ! $ % - @   $  ! 1  . ! $  "  . B ' #  - . $ @ ) (  ) - $ D   @  - @  ( F 5 *  ' # /B $ C  1   /  - !   # -  '   ( C ' ! B 3 h ] - / ! B ' - ' - @ # ) ' M  ) + ! $ + '  ) ( D  ! !      ( ' . ! ' $ #  # ( L $  ' # !      !  ! ' $ # FN B  " ' .  $     + -  ! ! ' # * / C B     )    ( + C  B  1  f
 T / "  # (  !  - - !  ' # *  # !   * @ )   ' \  ! ' $ #  - $   $ -  (! $ D  - ' -  H   # - ' $ # ` -   d  - ! '  S Z V a F E b ; ; 8 D G F, + - B  ' # M ' # * ! B  - ' \  $ %   *   - - ' $ # . $  % J . '  # ! - / c 5 A 3 E  # ( )  - - $ G   $ 1 ' (  )  - - *    ( + 1   - ' $ # - $ %% $  C   ( -  )  . ! ' $ # F N B ' - ' - ' "  $  !  # ! ' # ! B  " ' .  $     + -  ! ! ' # * C B    ! B  ! +  ' .  ) ) + - "  ) ) -  "  )  - ' \  -. @  !  ' ) ! B  @ -  % @ ) #  - - $ % *    ( +   $ .  ( @   - F P B ' )  3 h ]  ) - $ - B  ' # M - . $  % J . '  # ! - / ' !   !  ' # - ! B   # ! '  . $  % J . '  # ! 1  . ! $  E )  # * ! B f G C B     - c 5 A 3 \   $  - $ @ !  ) ) D @ !  ! " $ - ! T C B ' . B ' - ' # !      !  ! ' $ #  ) ) + ( 1  # !  *  $ @ - F N B  ! C  $ D -   1  ( $ 1   )   D  ! C   # *  #  - -  )  . !  ( D + c 5 A 3  # ( 3 h ] ' - ) ' M  ) + ( @  ! $ . $ " D ' #  ! ' $ # $ % ! B  -  *  #  - D  ' # * " $ - ! . $    )  !  ( C ' ! B A $ 8  # ( .  ' !   '  - ' " ' )   ' ! + E       # ! %  $ "( @  )   $ D )  " - G D  ! C   # ! B  "  ! B $ ( - F N B  %  . ! ! B  ! c 5 A 3 ' -  ) - $ . $ "  @ !  ! ' $ #  ) ) + B ' * B ) +  % J . '  # ! # ( B  - D @ ' ) ! : ' # .  $ - - : 1  ) ' (  ! ' $ # - . B  "  - % $  " $ (  ) - ' \  (  !   " ' #  ! ' $ # "  M  ' !  %  $ # ! ) ' #  !  . B # ' I @ % $    *   - - ' $ #  #  ) + - ' - $ % " ' .  $     + - ! @ ( '  - F? # !      !  ! ' $ #  # ( -  )  . ! ' $ # . $ # .   # - C     # ! % @  ! B    ! !  # ! ' $ # F 5 #  ) $ * $ @ - ! $ ' - - @  - - @   $ @ # ( ' # *b 8
% $ ) ( . B  # *   # ( - ' * # ' J .  # .  ' #  (  I @  . + % $  -  )  . ! ' # * ( ' % %    # ! '  ) ) +  H    - -  ( *  #  - E  F * F / _  C ! $ # S ZV a F / b ; ; 8 G / - $ ! $ ' # ! B    *   - - ' $ # -  ! ! ' # * ' - ' ! #  .  - -   + ! $ . $ # - ' (    H    - - ' $ # )  1  ) -  # ( 1   '  ! ' $ # F> ' 1  # ! B  !      $ .  - - ' # * ! $ - !  # (   ( ' \   H    - - ' $ # ' - %   I @  # ! ) +  "  ) $ +  ( E  @ ( $ ' ! S Z V a F / b ; ; b ` c   # ( c   / b ; ; b G ! B    ' - ! B   $ - - ' D ' ) ' ! + $ %  @   ) + . $    )  ! ' $ # D  -  (   $ .  ( @   - / - @ . B  - c 5 A 3 / ! $ -  )  . !*  #  - C B $ -   H    - - ' $ # )  1  ) ' - D  ) $ C ! B  # $ ' -  )  1  ) D @ ! C B $ -  1   '  ! ' $ # . $    )  !  - C ' ! B  B  # $ ! +   F2 $ # 1   -  ) + / ' # 1  - ! ' *  ! $  -    ! +  ' .  ) ) + # $ ! ' # !    - !  ( ' # ! B  @ - @  )   *   - - ' $ # ' # !      !  ! ' $ # $ % . $  % J :. '  # ! - F A  ! B   / ' ! ' - -  )  . ! ' $ #  # (    B   -   # M ' # * $ % *  #  -  - - $ . '  !  ( C ' ! B  B  # $ ! +   ! B  ! "  ! !   - F ? #! B ' -   *   (    ) ' .  ! ' $ # $ % "  ! B $ ( - - @ . B  -   # ( $ " % $   - ! - E ,   ' "  # / b ; ; 8 D G " ' * B !   $ 1  1  ) @  D )  F ? #1 '  C $ % ! B ' - /   !    ! ' # * %  $ " " @ ) ! ' 1   '  !    *   - - ' $ #     $  . B  - ! $  - -  - - "  # ! $ % @ # ' 1   '  !  E ' # ( ' 1 ' ( :@  ) *  #  G   *   - - ' $ # - ' -  @   $ -  % @ ) F N @ - B   S Z V a F E b ; ; 8 G (  1 ' -  "  ! B $ ( -  # ( - $ % ! C    ! B  ! %  . ' ) ' !  ! ! B ' -  # ( C B ' . B   $ 1 ' (    $ !  . ! ' $ #  *  ' # - ! " @ ) ! '  )  !  - ! ' # * . $ # .   # - 1 '  . $ # !  $ ) $ % %  ) -  ( ' - . $ 1   +  !  - F _ $ #  ! B  )  - - /  - C  B  1  (  " $ # - !   !  ( /    ) ' .  ! ' $ # $ % ! B    *   - - ' $ # "  ! B $ ( -    -  # !  (  ) ' . ' ! -*  #  - $ % D ' $ ) $ * ' .   )  1  # .  F 4 @  ! B   / ! B        ( ( ' ! ' $ #  )  $ !  # ! '  ) ) + ' "  $  !  # ! *  #  -  " $ # * - ! ! B # $ 1  ) E C ' ! B   -   . ! ! $ .   ( ' $ " + $   ! B + G *  #  -  H !   . !  ( F«     ¬ 	         P  ! B  # M N   1 $  d  - ! '  / 2 B ' B : ­  # c ' # / 2 B @ . M ] . 2 @ ) ) $ . B / 5 (  " v ) - B  # / A $ D N ' D - B '   # ' / ,   C ' #N @  )  . B / ^    # h   # ' \  #  # ( ] @ i B @ % $  - $ % ! C     - - ' - !  # .   # ( L $  B  )  % @ ) . $ " "  # ! - F N B ' - C $  MC  - - @   $  !  ( D + _ ? d *   # ! 5 ? 7 ; 6 ; = F  ®       5 M  ' M  / d F 8 6  9 F ? # % $  "  ! ' $ # ! B  $  +  # (  #  H !  # - ' $ # $ % ! B  "  H ' " @ " ) ' M  ) ' B $ $ (   ' # . '  )  F  S   T u¯ T Z a  ~  f ¯ T ¡   U S  W ~ / b =  : b j 8 F,   ' "  # / c F / 4  '  ( "  # / ­ F d F / v ) - B  # / A F 5 F /  # ( 3 ! $ #  / 2 F ­ F 8 6 j 7 F ª a V Y Y [ °  V Z [  T V T u £ S R W S Y Y [  T W S S Y / P  ( - C $  ! B / ,  ) " $ # ! / 2 5 F,   ' "  # / c F b ; ; 8  F 3 !  ! ' - ! ' .  ) " $ (  ) ' # * K ! B  ! C $ . @ ) ! @   - F  Z V Z [ Y Z k   [ k 8 = / 8 6 6 : b 8 < F,   ' "  # / c F b ; ; 8 D F A  # ( $ " % $   - ! - F ± V  U [ T S  S V W T [ T R 7 < / < l 9 b Fb b
,  $ C # / ] F t F / >  @ # ( + / P F _ F / c ' # /  F / 2  ' - ! '  # ' # ' / _ F / 3 @ * #  ! / 2 F P F / 4 @   + / N F 3 F / 5   - / ] F /  # ( d  @ - :- )   /  F b ; ; ; F ^ # $ C )  ( *  : D  -  (  #  ) + - ' - $ % " ' .  $     + *  #   H    - - ' $ # (  !  D + @ - ' # * - @   $  ! 1  . ! $  "  . B ' #  - F ² ³ ´  6  / b = b : b =  F2  ' - ! '  # ' # ' / _ F /  # ( 3 B  C  : N  + ) $  / ­ F b ; ; ; F ´ T ¯ T Z W  u p  Z [  T Z   p f f  W Z µ S  Z  W ± V  U [ T S Y / 2  " D  ' ( * 0 # ' 1   - ' ! + t   - - / 2  " D  ' ( *  F @ ( $ ' ! / 3 F / 4  ' ( + )  # ( / ­ F /  # ( 3    ( / N F t F b ; ; b F 2 $ "    ' - $ # $ % ( ' - .  ' " ' #  ! ' $ # "  ! B $ ( - % $  ! B  . )  - :- ' J .  ! ' $ # $ % ! @ " $  - @ - ' # * *  #   H    - - ' $ # (  !  F ¶ k ´  S W k  Z V Z [ Y Z k ´ Y Y   k 6  /   : j  F& %  $ # / , F / d  - ! '  / N F ­ F / ­ $ B # - ! $ #  / ? F /  # ( N ' D - B '   # ' / A F ­ F b ; ; b F c   - !  # * )    *   - - ' $ # F Y p   [ Z Z S u& ' -  # / ] F , F / 3   ) ) "  # / t F N F / ,  $ C # / t F v F /  # ( , $ ! - !  ' # /  F 8 6 j j F 2 ) @ - !    #  ) + - ' -  # ( ( ' -  )  + $ %*  # $ "  : C ' (   H    - - ' $ #   ! !   # - F ² ³ ´  6 < / 8 7 j = 9 : 8 7 j = j F4  '  ( "  # / ­ F d F / 8 6 6 8 F ] @ ) ! ' 1   '  !   (   ! ' 1    *   - - ' $ # -  ) ' #  - F ´ T T k  Z V Z [ Y Z k 8 6 / 8 : =  F> $ ) @ D / N F A F / 3 ) $ # ' " /  F ^ F / N  "  + $ / t F / d @   ( / 2 F / >   -  # D   M / ] F / ]  - '  $ 1 / ­ F t F / 2 $ ) )   / d F / c $ B /] F c F /  $ C # ' # * / ­ F A F / 2  ) ' * ' @  ' / ] F 5 F / , ) $ $ " J  ) ( / 2 F  F /  # ( c  # (   / & F 3 F 8 6 6 6 F ] $ )  . @ )   . )  - - ' J :.  ! ' $ # $ % .  # .   K . )  - - ( ' - . $ 1   +  # ( . )  - -    ( ' . ! ' $ # D + *  #   H    - - ' $ # " $ # ' ! $  ' # * F   [ S T  S b j = /< 9 8 : < 9  F> $  +  . B  1 / 5 F , F / ]  . *   * $  / t F 4 F /  # ( & ( C   ( - / 5 F ] F b ; ; 8 F 0 # % $ ) ( ' # * $ % " ' .  $     + (  !  F ¶ kª   f p Z k · [  a k j / 7 7 9 : 7 = 8 F> @   (  1  . .   $ /  F / 2 ' $ ! ! ' / ] F N F / 3 . B  %   / , F P F / ] $ # !  * # $ ) ' / 5 F /  # ( N '  $ #  / 4 F 8 6 6 < F ? # B ' D ' ! ' $ # $ %( ' % %    # ! '  ! ' $ # ' # " + $ D )  - ! - (    ' 1  ( $ % ! B  ' # !   %   $ # :   )  !  (   $ !  ' # t 2 7 F ª S a a ¸ W  ¹ Z U º [ ¡ ¡ S W k = /8 < 6 : 8 = 6 F> @ + $ # / ? F / P  - ! $ # / ­ F / ,   # B ' ) ) / 3 F /  # ( h   # ' M / h F b ; ; b F >  #  -  )  . ! ' $ # % $  .  # .   . )  - - ' J .  ! ' $ #@ - ' # * - @   $  ! 1  . ! $  "  . B ' #  - F ± V  U [ T S  S V W T [ T R 7 = / 9 j 6 : 7 b b Fd  - ! '  / N F / N ' D - B '   # ' / A F / , $ ! - !  ' # /  F /  # ( ,  $ C # / t F b ; ; 8 F 3 @    1 ' -  ( B   1  - ! ' # * $ %  H    - - ' $ #b 9
!    - F ¸ S T   S · [  a  R ~ / » K ; ; ; 9 F 8 : ; ; ; 9 F 8 b Fd  - ! '  / N F / N ' D - B '   # ' / A F /  # ( 4  '  ( "  # / ­ F d F E b ; ; 8 G F  U S ¼ a S  S T Z Y  ¡  Z V Z [ Y Z [  V a  S V W T [ T R k 3   ' # *   :h   )  * / _  C m $  M Fd $   ) / 5 F & F /  # ( ^  # #   ( / A F P F 8 6  ; F A ' ( *  A  *   - - ' $ # K , '  -  (  - ! ' "  ! ' $ # % $  # $ # $  ! B $ * $ #  )  $ D )  " - F  S  U T   S Z W [  Y 8 b / < < : =  F^  )  -  / 3 F / 1  # (   c   # / ] F /  # ( & ' -  # / ] F , F b ; ; b F ? (  # ! ' J .  ! ' $ # $ %   * @ )  ! $  +  )  "  # ! - @ - ' # * %   ! @   -  )  . ! ' $ #  ) * $  ' ! B " F  p   [ Z Z S u F^  # ! / 2 F /  # ( 2   "  # / > F ] F 8 6 6 6 F ? # !    . ! ' $ # -  " $ # *   ! B C  + - % $   B $ -  B  ( ' ( + ) . B $ ) ' #  "  !  D $ ) ' - " /2 N t - + # ! B  - ' -  # ( -  .   ! ' $ # ! B  $ @ * B ! B  > $ ) * '       ! @ - F  W S T u Y · [   U S  k   [ k b 7 / 8 b  : 8 = b F^ ' " / 3 F /  $ @ * B   ! + / & F A F / ,       / ­ F / 2 B  # / m F / , ' ! ! #   / ] F c F /  # ( N   # ! / ­ F ] F b ; ; b F 3 !  $ # * %   ! @  -  ! - %  $ " - "  ) ) -  "  )  - F ¶ k ª   f k · [  a k 6 / 8 b  : 8 7 =^ $ $    D   * / 2 F / 4  \ \ ' $ / N F > F /   )  $ C / ­ F ­ F /  # ( N - @ M ' +  "  / N F b ; ; b F ? "   $ 1  ( D  . M *  $ @ # ( . $    . ! ' $ #% $  -  $ ! !  ( " ' .  $     + - F ¶ k ª   f k · [  6 / < < : = = Fc   / m F /  # ( c   / 2 : ^ F b ; ; b F 2 )  - - ' J .  ! ' $ # $ % " @ ) ! '  )  .  # .   ! +   - D + " @ ) ! ' .  !  * $  + - @   $  ! 1  . ! $  "  . B ' #  - @ - ' # * *  #   H    - - ' $ # (  !  F  p   [ Z Z S u Fc ' / 2 F /  # ( P $ # * / P F d F b ; ; 8 F ] $ (  ) : D  -  (  #  ) + - ' - $ % $ ) ' * $ # @ . )  $ ! ' (      + - K & H    - - ' $ # ' # (  H. $ "  @ !  ! ' $ #  # ( $ @ ! ) '   (  !  . ! ' $ # F ² ³ ´  6 j / 9 8 : 9 = Fc ' / d F /  # ( d $ # * / 4 F b ; ; 8 F 2 ) @ - !   : A  - . B " $ (  ) - % $  " ' .  $     + *  #   H    - - ' $ # (  !  F ¸ S T   S· [  a  R ~ b / ; ; 9 8 F 8 : ; ; 9 8 F 8 9]  ) ) $ C - / 2 F c F 8 6  9 F 3 $ "  . $ " "  # ! - $ # ª  F  S  U T   S Z W [  Y 8 < / = = 8 : =  < Fv - D $  #  / ] F / t   - #  ) ) / , F /  # ( N @  )  . B / , F b ; ; ; F v # ! B  c 5 3 3 v  # ( ' ! - ( @  ) F ¶ k ª   f p Z k ¸ W V f U k Z V Z [ Y Z k 6 / 9 8 6 : 9 9  F b 7
_  ) - $ # /  F t F / P  . B - )   / 3 F , F / ] ' @   / N F / 3 !  * * / 5 F / _  C D @  *   / ­ F P F / ]  +   / ­ F & F /  # ( _  @ %  ) ( /& F ­ F b ; ; b F ] + $ .   ( '  ) ' " "  ( '  !     ) + *  #   . ! ' 1  ! ' $ #  % !   .   ( ' $  @ ) " $ #   + D +   - - C ' ! B .   ( '  .' - . B  " '  :      % @ - ' $ # F ´ T T k  U  W V  k  p W R k  9 / 8 < = : 8 = b F_  C ! $ # / ] F 5 F / ^  # ( \ ' $  - M ' / 2 F ] F / A ' . B " $ # ( / 2 F 3 F / , )  ! ! #   / 4 F A F /  # ( N - @ ' / ^ F P F b ; ; 8 F v # ( ' % %   : # ! '  ) 1   '  D ' ) ' ! + $ %  H    - - ' $ #   ! ' $ - K ? "   $ 1 ' # * - !  ! ' - ! ' .  ) ' # %    # .   D $ @ ! *  #   H    - - ' $ # . B  # *  -%  $ " " ' .  $     + (  !  F ¶ k ª   f k · [  j 9  : < bA  ( %   # / 2 F d F / 2 $ C   ( / t F /   * ! +    1 / ] F m F / c   / & F ^ F / ^ C  / 5 F N F / d  # # ' * B  @ -  # / c F / , @ O   ( / d F /4 ' - B "  # / > F ? F /  # ( 2 $ # M ) ' # / , F A F 8 6 6 6 F 2 $ # ( ' ! ' $ #  )  H    - - ' $ #  # ( - ' * #  ) ' # * $ %  -   . ' J .  ) ) + (  :- ' * #  ( > ' : . $ @  )  (   .   ! $  ' # !   # - *  # ' . " ' .  F ³ V Z k · [  Z S  U T  a k 8  / 8 = < : 8 = 6 FA  ( %   # / 2 F d F /   * ! +    1 / ] F m F / ^ C  / 5 F N F / 3  ) $ " $ # ' - / _ F / 2 $ ! !  / _ F / _  #  1 ' . \ / N F / 4 ' (  ) "  # / _ F /  -  ' / ^ F / h   # ' \  # / ^ F / c   / & F ^ F / 2 $ C   ( / t F / 3 B  B / _ F / P    ' # * ! $ # / ­ F 5 F / 4 ' - B "  # / > F ? F / ,   # - !  ' # / F / ,  M   / 5 F ­ F /  # ( 2 $ # M ) ' # / , F A F b ; ; ; F 2 $ # ( ' ! ' $ #  )  H    - - ' $ # $ %  > ' : . $ @  )  (   .   ! $  .  @ -  -1  # !  ' . @ )   . $ # ( @ . ! ' $ # (  )  +  # (  )  ! B  ) .   ( ' $ " + $   ! B + F ² ³ ´  6  / 7 j b = : 7 j 9 8 F3 . B C   ! \ / > F 8 6  6 F & - ! ' "  ! ' # * ! B  ( ' "  # - ' $ # $ %  " $ (  ) F ´ T T k  Z V Z [ Y Z k = / 7 = 8 : 7 = 7 FN ' D - B '   # ' / A F 8 6 6 = F A  *   - - ' $ # - B  ' # M  *   # ( -  )  . ! ' $ # 1 '  ! B  )  - - $ F ¶ k £  ~ k  Z V Z [ Y Z k    k · k < j /b =  : b j j FN ' D - B '   # ' / A F /  # ( ^ # ' * B ! / ^ F 8 6 6 6 F N B  . $ 1   '  # .  ' # Q  ! ' $ # .  ' !   ' $ # % $   (   ! ' 1  " $ (  ) -  )  . ! ' $ # F¶ k £  ~ k  Z V Z [ Y Z k    k · k = 8 / < b 6 : < 7 = FN @ - B   / h F / N ' D - B '   # ' / A F /  # ( 2 B @ / > F b ; ; 8 F 3 ' * # ' J .  # .   #  ) + - ' - $ % " ' .  $     + -    ) '  ( ! $ ! B ' $ # ' \ ' # *   ( '  ! ' $ #   -  $ # -  F ² ³ ´  6 j / < 8 8 = : < 8 b 8 FP  - ! / ] F / , )  # . B  ! !  / 2 F /    - - "  # / d F / d @  # * / & F / ? - B ' (  / 3 F / 3   # * / A F / i @ \  # / d F / ]   M - / ­ F /  # (_  1 ' # - / ­ F b ; ; 8 F t   ( ' . ! ' # * ! B  . ) ' # ' .  ) - !  ! @ - $ % B @ "  # D    - ! .  # .   @ - ' # * *  #   H    - - ' $ #   $ J )  - F² ³ ´  6 j / 8 8 7 = b : 8 8 7 =  FP  - !  B  ) 2 F d F / ] @ ) )   c F / i B $ @ 5 F / i B @ ½ F / , $ # #   : P  '  3 F / 3 . B  " D  )  # ] F / 3 !  ' #    F 4 F / c ' # ( D   *b <
? F /  # ( c  (   t F 8 6 6 6 F N B  #  @  $  # ( $ .  ' #    $ !  ' #  , b ' -   I @ '   ( % $     ! ' (  B $  " $ #    $ .  - - ' # *' # 1 ' 1 $  # (   $ 1 ' (  -  # $ 1  ) "  . B  # ' - " % $   ' ! @ ' !   + 2 @ - B ' # * s - ( ' -   -  F ª S a a 6 = / = j 6 :  ; ; Fm  / ­ F 8 6 6 j F v # "   - @  ' # *  # ( . $    . ! ' # * ! B   % %  . ! - $ % (  !  " ' # ' # *  # ( " $ (  ) -  )  . ! ' $ # F ¶ k ´  S W k Z V Z [ Y Z k ´ Y Y T k 6 9 / 8 b ; : 8 9 8 Fi B  # * / d F / m @ / 2 : m F / 3 ' # *   / , F /  # ( ½ ' $ # * / ] F b ; ; 8 F A  . @  - ' 1     ! ' ! ' $ # ' # * % $  ! @ " $  . )  - - ' J .  ! ' $ #C ' ! B *  #   H    - - ' $ # " ' .  $     + (  !  F ² ³ ´  6 j / =  9 ; : =  9 < F
b =
¾  ¿ 	  À    À Á    Â   Ã           	   3 !   _ $ (  t    # ! 3 . $   3 ' \ 8 = b 6 < ; b b F 7 ; = j b 8 9 j ; = b 6 < 8 6 F =  =9 = = 9 ; 8 < F = b b7 9 9  7 = = 9 8 ; F = 6 9< 8  ; b ; 8 b F 6 b b= = b = j = = 9 8 8 F b  j 9E  G 5 1    *  ) ' # M  *  F
3 !   _ $ (  t    # ! 3 . $   3 ' \ 8 * 9 = < < ; b 8 F 6  8b b ; < ; * 9 = < < b ; F = b 99 * 6 ; ; * 9 = < < 8 = F 6 8 87 * 8 9 b 7 * 9 = < < 8 = F ; 8 8< * 8 8 ; < * 9 = < < b 7 F 9 7 8= * b 9 ; * 9 = < < 8 b F 7 7 8E D G 3 ' # * )  ) ' # M  *  F
¾  ¿ 	  »             Â   Ã         	       	      ] @ = < ; ; t  $ D  3  ! >  # ,  # M 3 + " D $ )   - .  '  ! ' $ #] -  F 6 ; 6 F ; ] = ; j 7  c  ) ) '  $   $ !  ' # ) '   - ] -  F 9 9 j ; j F ; 5 5 8 8 7 j 8 8 : & 3 N B $ " $ ) $ * $ @ - ! $ 5 N t - + # ! B  -  *  " "  . B  ' #] -  F b 7 b 7 F ; ½ 8 9  < b 5 )  ( (  ) !  :  " ' # $ )  1 @ ) ' #  !  (  B + (   !  - ] -  F b 7 8 b F ; ½ ; = 7 ;  N  ! 8 !   # - )  ! ' $ #  ) ) + : . $ # !  $ ) )  ( ! @ " $    $ !  ' # 8] -  F b b 7 6 8 F ; 5 5 ; 9 = < j 7 : & 3 N B $ " $ ) $ * $ @ - ! $ 5 N t - + # ! B  -  . $ @  ) ' # * %  . ! $  =] -  F b ; 9  F ; ½ ; 7 7 ; < ] D " + $ * ) $ D ' #] -  F 8 6 b 9 F ; c b = 7  6 &  % 8  b  @ M   + $ ! ' . !   # - )  ! ' $ #  ) $ # *  ! ' $ # %  . ! $  8  )  B  b] -  F 8 7 9 < F ; 0 ; 6 j  7 3 M ( 9 - @     - - $  $ % ^ Ä !   # -  $  ! (  %  . ! 9
¾  ¿ 	  Å  Æ    Ç Æ       	      Á     ] @ = < ; ; t  $ D  3  ! >  # ,  # M 3 + " D $ )   - .  '  ! ' $ #] -  F b j   F ;  9 8  8  A  # b  ' D $  B $  ' # ? ?] -  F   j F ; ' 0  9  7 7 d -   j B   ! - B $ . M  ; M    $ !  ' # j] -  F b 8 9 7 F ; 0 b <  ; j : 2  6 j B   1 + . B  ' #] -  F b = ; b < F ; 5 5 ; = 8 9 8 ; : & 3 N B $ " $ ) $ * $ @ - ! $ ) $ #   $ !   -  B $ " $ ) $ * / " ' ! $ . B $ # (  '  )] -  F = <  F ; ] 8 j 8 6 7 4 # 8 J D  $ #  . ! ' # 8
¾  ¿ 	  È   É     	      Á     ] @ = < ; ; t  $ D  3  ! >  # ,  # M 3 + " D $ )   - .  '  ! ' $ #] -  F  6 6 F ; h ; ;  < = ? %  ( 8 ' # !   %   $ # :   )  !  ( (  1  ) $  "  # !  )   * @ )  ! $  8] -  F   j F ; ' 0  9  7 7 d -   j B   ! - B $ . M  ; M    $ !  ' # j] -  F b 6  b F ; 0 7 6 9 < ; 2 !  - . + ! ' ( ' #  < s : !  '  B $ -  B  !  - + # ! B  - ] -  F b 8 9 7 F ; 0 b <  ; j : 2  6 j B   1 + . B  ' #] -  F b 8 9 j F ; ½ 8 < j 9 ; 3 * #  8 -  .   ! $  + *   # @ )  #  @  $  # ( $ .  ' #    $ !  ' # 8 /  , b   $ !  ' #] -  F 9 b b  F ; 0 9 =  j j d . . - B $ ) $ . + ! $ . B  $ "  . - + # ! B  !  - ] -  F 7 9 9 F ; ½ = 6 ; = 9 5 # M 8  # M +  ' # 8 /   + ! B  $ ' (] -  F b j   F ;  9 8  8  A  # b  ' D $  B $  ' # ? ?




Ò Ó Ô Õ Ö
× ØÑ
Ù Ù Ù Ù Ù Ù Ù Ù
Ú Ú




Û Ü Ü Ü Ü Ü Ü Ü
Ý Þ ß à á â Þ ã á ä
å æ ç è é ê ë ì í é ê ç î ï ç ð
ñ òóôõ ö÷øù ÷úô ÷ûüò





	   æ î  é ê é   é  é î ê        é  é î é î æ è î    æ   ë 
 ê ë  ë ê   ë  ë ì  é  é î  é     é 
 òüô ò ö òú
 ! ÷ú÷ò òúó




Ò Ó Ô Õ ÖÙ Ù Ù Ù Ù Ù Ù Ù Ú Ú Ú Ú Ú Ú Û Û Û Û Û Û Û Û Û Ü Ü Ü Ü Ü Ü Ü
% & ' ( % & ' ) & ' & & ' ) & ' ( & ' * & ' + , ' &-.-
/-0-
1-2--
3 4 5 5 6 7 8 9 : 4 ; < = > : 5 < 9 ? 6 5 @ A B 4 C 6 * ) D E F
G H I H J K L M H N O P I Q R S T U G H I H V W X N O H L
& ) ( * + , & , ) , (-Y-
2--2Y-
.--
Z [ 4 5 6 < = > : 5 < 9 ? 6 5 @ A B 4 C 6 * ) D E F
G H I H J K L M H N O P I Q R S T U G H I H V W X N O H L
Ò \ ] Ö Õ Ô ^ ^ _ Ö Õ Õ Ó _ Ó ` a b c _ d e Õ ^ Ó _ c f Ö ` Ö ] c g
Ö Ô h d _ i Ó c \ ] c _ d e Õ j d c \ Ó e Ö j Ó e k d c \ Ó e ` d ] c Ó _ l d j ^ m d Ún i Ó k j Ó o \ e
p q r m Ó n Ó j Ó k Ó Ô Õ c Ó s r t Õ i e c m d Õ Ö ] Ó Ô ^ j \ e k ` d ] c Ó _ uc _ d e Õ j d c \ Ó e d j j i v ] Ó e c _ Ó j j Ö f c Ô n Ó _ ^ _ Ó c Ö \ e l
f Ö j c d v d n \ e Ó j Ö w Ô j \ e d c Ö f Ö m i f _ d c d Õ Öp q r m Ó n Ó j Ó k Ó Ô Õ c Ó s r t Õ i e c m d Õ Ö k d n n d ] m d \ e
j \ ^ Ó ^ _ Ó c Ö \ e j \ ^ d Õ Ö
Ù Ù Ù Ù Ù Ù Ù Ù Ú Ú Ú Ú Ú Ú Û Û Û Û Û Û Û Û Û Ü Ü Ü Ü Ü Ü Ü
î æ ç x è é   x
 ò ÷





  z z { ý z þ ÿ  ÿ ÿ ÿ { ÿ ÿ  { z ÿ  ý    ý { 
   þ { {
   ÿ ÿ ÿ     ý 
     
  ÿ # ý    ÿ ÿ    ý   ÿ ý
  #     # #    ý ý 
  þ ÿ ÿ
   { ý   ý #   {    { ý {
  {   
  #   {
  z ý   z ÿ #  ÿ  ÿ
ý þ    # þ þ þ  ÿ   ÿ  ÿ { ÿ zî  é 
   ÿ
| î   # }  þ
